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Zalacznik nr 8

PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTALCENIA W ZAWODACH SZKOLNICTWA BRANZOWEGO
PRZYPORZADKOWANYCH DO BRANZY ELEKTRONICZNO-MECHATRONICZNE] (ELM)

Zalacznik zawiera podstawy programowe ksztalcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego przyporzadkowanych do branzy elektroniczno-mechatronicznej,
okreslonych w klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego:

1) automatyk;

2) elektronik;

3) mechatronik;

4) technik automatyk;

5) technik elektronik;

6) technik mechatronik.



Dziennik Ustaw —-1129 - Poz. 991

AUTOMATYK 731107

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obslugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie automatyk powinien by¢ przygotowany do wykonywania
zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obslugiwanie uktadow automatyki
przemystowe;j:

1) montowania uktadéow automatyki przemystowe;j;

2) uruchamiania uktadow automatyki przemystowej;

3) obstugi uktadow automatyki przemystowe;j.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obslugiwanie
uktadow automatyki przemystowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obslugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozrdznia pojgcia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem i higiena pracy, i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrong
ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
srodowiska i ergonomia oraz ochrong 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
antystatyczna ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej oraz

ochrony antystatycznej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska, ochrona
antystatyczng

4)  wymienia podstawowe pojgcia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng oraz ochrong
$rodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas doboru
narzedzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia 1) wymienia instytucje i stuzby dzialajace w zakresie
instytucji oraz stuzb dziatajacych ochrony pracy i ochrony $rodowiska
w zakresie ochrony pracy i ochrony 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i shuzb
srodowiska dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony

$rodowiska

3) okresla prawa i obowiazki pracownika 1) wymienia obowiazki pracodawcy w zakresie
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy
3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy, wynikajace z przepisow

prawa
4)  wskazuje rodzaje §wiadczen z tytulu wypadku przy
pracy
4) charakteryzuje skutki oddziatywania 1) wymienia czynniki szkodliwe wystgpujace na
czynnikoéw szkodliwych na organizm stanowisku pracy
cztowieka 2) wymienia skutki oddziatywania czynnikow

psychofizycznych podczas pracy
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3) wymienia skutki oddziatywania czynnikéw
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm czlowieka
4)  wymienia skutki porazenia pradem
5) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny | 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z praca
pracy, ochrony przeciwpozarowe;j, w zawodzie
ochrony antystatycznej i ochrony 2) wymienia sposoby postgpowania w stanach nagltego
srodowiska zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
4) organizuje stanowisko pracy podczas 1)  dobiera wyposazenie stanowiska pracy, stosujac
wykonywania zadan zawodowych zasady ergonomii
zgodnie z wymaganiami ergonomii, 2)  ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem
przepisami bezpieczenstwa i higieny potencjalnych zagrozen dla czlowieka i srodowiska
pracy, ochrony przeciwpozarowe;j, 3) wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych zrodet
ochrony antystatycznej i ochrony i szkodliwych czynnikéw wystepujacych na
srodowiska stanowisku pracy
4) wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
5) stosuje $rodki ochrony indywidualne;j 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan | 2)  dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
zawodowych rodzaju wykonywanej pracy
3)  wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej
adekwatne do rodzaju wykonywanej pracy
4)  wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej podczas
podiaczania urzadzen do sieci elektrycznej
6) udziela pierwszej pomocy w stanach 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach naglego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
ELM.01.2. Podstawy automatyki
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny 1) wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad, napiecie,
obwdd elektryczny, pole elektryczne i magnetyczne,
fadunek elektryczny, oczko i gataz
2) rozroznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice, takie jak natezenie
pola elektrycznego i magnetycznego, przenikalnosé
elektryczna i magnetyczna, natezenie pradu, napigcie,
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energia, moc elektryczna, indukcja elektryczna
1 magnetyczna
3) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
2) charakteryzuje zjawiska zwigzane 1) opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
z pradem statym i przemiennym magnetycznym i elektromagnetycznym
2) rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

3) rozréznia wielko$ci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu przemiennego

4) podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek
miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

5) rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
statego i pradu przemiennego

6) rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegbdw parametry przebiegu sinusoidalnego

7) oblicza wartos¢ $rednig i warto$¢ skuteczng przebiegu
sinusoidalnego napigcia i pradu

8) rozpoznaje zjawisko rezonansu napie¢ i pradow

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane 1) rozréznia wielko$ci fizyczne opisujace obwody pradu
z pradem statym i przemiennym statego i jednofazowe obwody pradu przemiennego

2) rozrdznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych
obwody pradu statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

3) rozrdznia wielkoScei fizyczne opisujace obwody
troéjfazowe pradu przemiennego

4)  rozroznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych
obwody trojfazowe pradu przemiennego

4) wykonuje pomiary wielkos$ci 1) rozpoznaje metody pomiaru wielkos$ci elektrycznych
elektrycznych 2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

3) stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje metody posrednie do wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

5) stosuje prawa elektrotechniki do 1) oblicza wielkosci elektryczne, stosujac prawa
obliczania wartosci wielkosci elektrotechniki
elektrycznych 2) rysuje schematy zastepcze obwoddw pradu statego lub
przemiennego

3) oblicza parametry zastgpcze uktadéw elementow
potaczonych szeregowo, rownolegle lub w uktadzie
mieszanym w obwodach pradu statego

4) oblicza parametry obwodow elektrycznych pradu
sinusoidalnego

5) rozrdznia rodzaje oporow elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego

6) postuguje si¢c schematami ideowymi 1) rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
i montazowymi uktadow elektrycznych schematach ideowych uktadow elektrycznych
i elektronicznych i elektronicznych
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2) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych

3) lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadow elektrycznych
i elektronicznych

7) postuguje si¢ rysunkami technicznymi 1) rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
schematycznymi, ztozeniowymi 2) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
i montazowymi uktadow automatyki technicznym schematycznym uktadu automatyki
przemystowej przemystowej

3) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
ztozeniowym uktadu automatyki przemystowe;j

4) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
montazowym uktadu automatyki przemystowej

5) wykonuje odrgcznie rysunek techniczny
schematyczny zgodnie z obowigzujacymi zasadami

8) wykonuje rysunki techniczne 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow
schematyczne, ztozeniowe i montazowe i urzadzen instalacji automatyki przemystowej
uktadow automatyki przemystowej z 2) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
wykorzystaniem specjalistycznych ztozeniowe i montazowe uktadow automatyki
programow komputerowych przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi normami i

zasadami

3) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
programow CAD (Computer Aided Design)

9) rozroznia czesci urzadzen i uktadow 1) rozpoznaje cze$ci urzadzen i uktadéw automatyki
automatyki przemystowej przemystowej
2) opisuje funkcje czgsci uktadow automatyki
przemystowej

3) opisuje budowg i zastosowanie czgsci uktadow
automatyki przemystowej

10) wykonuje obrébke reczng czesci 1) wymienia narzedzia do obrobki rgcznej
urzadzen automatyki przemystowej 2) dobiera narzgdzia do obrobki recznej
3) wykonuje prace z zakresu obrobki rgcznej

11) postuguje si¢ dokumentacja techniczna 1) rozroznia dokumentacje¢ techniczna maszyn i urzadzen
maszyn i urzadzen 2) wymienia czynnosci eksploatacyjne i serwisowe dla
maszyn, urzadzen na podstawie dokumentacji
technicznej
12) opisuje uktady sterowania stosowane 1) rozrdznia na podstawie schematow blokowych
w uktadach automatyki przemystowej struktury uktadéw sterowania

2) rysuje schematy blokowe uktadow sterowania

3) rozrdznia sygnaty stosowane w uktadach sterowania

4) rozpoznaje urzadzenia stosowane w ukladach
sterowania

5) rozroznia rodzaje uktadow regulacji

6) rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowej

7) wskazuje parametry regulatorow

13) obstuguje sterowniki PLC 1) wymienia podstawowe elementy sktadowe sterownika
(Programmable Logic Controller) PLC i okresla ich funkcje

2) konfiguruje potaczenie sterownika PLC
z programatorem
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3) przesyta program sterujacy z programatora do
sterownika

4) uruchamia program sterujacy

5) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
sterujacym

6) analizuje algorytm programu sterujacego

14) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny 1) rozrdznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
pneumatyki i hydrauliki 2) rozrdznia podstawowe poj¢cia z zakresu pneumatyki
i hydrauliki: ci$nienie, sila, nat¢zenie przeptywu i
wydajnos¢
3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielko$ci
fizycznych
4) oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych z pneumatyka
i hydraulika

5) rozpoznaje elementy uktadow pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
15) rozpoznaje witasciwe normy i procedury | 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnosci podczas realizacji 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
zadan zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm i
procedur oceny zgodno$ci

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe;j

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozroznia elementy i urzadzenia 1) rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne i elektryczne
automatyki przemystowej na podstawie urzadzenia automatyki przemystowej na podstawie
wygladu i oznaczen wygladu

2) rozrdznia elementy i urzadzenia wykonawcze
hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w uktadach automatyki przemystowe;j

2) klasyfikuje elementy i urzadzenia 1) opisuje budowe elementdow automatyki przemystowej
automatyki przemystowej na podstawie 2) opisuje budowe urzadzen automatyki przemystowej
schematu 3) wskazuje elektryczne elementy i urzadzenia automatyki

przemystowej na schematach

4) wskazuje hydrauliczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach

5) wskazuje pneumatyczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowe] na schematach

3) okresla funkcje i zastosowanie 1) rozpoznaje funkcje elementéw i urzadzen automatyki
elementéw i urzadzen automatyki przemystowej
przemystowej 2) wskazuje wlasciwg zasade dziatania elementu

automatyki przemystowej

3) wskazuje wlasciwa zasade dziatania urzadzen
automatyki przemystowej

4) wskazuje przyktady zastosowan elementow i urzadzen
automatyki przemystowej

5) wymienia klasy szczelno$ci urzadzen instalacji
automatyki przemystowe;j

4)  dobiera narze¢dzia i materialy do montazu | 1) dobiera narzedzia do montazu mechanicznego urzadzen
mechanicznego urzadzen automatyki automatyki przemystowej
przemystowej
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2)

dobiera materiaty do montazu mechanicznego urzadzen
automatyki przemystowej

5) montuje urzadzenia automatyki
przemystowej zgodnie z dokumentacja
techniczna

1)

2)

3)

4)

wymienia czynno$ci zwigzane z montazem urzgdzen
automatyki przemystowej

wykonuje plan montazu urzadzen automatyki
przemystowej z uwzglednieniem niezbgdnych
materiatow 1 narzedzi

montuje elementy elektryczne uktadow automatyki
przemystowej

montuje elementy pneumatyczne uktadéw automatyki
przemystowe;j

6) dobiera kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do
wykonania instalacji

1)
2)

3)

4)

ustala parametry kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

rozpoznaje typy kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

rozréznia wlasciwe oznaczenia kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie katalogow

opisuje wlasciwe przeznaczenie kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

7)  wykonuje potaczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne na
podstawie dokumentacji technicznej

1)

2)
3)

4)

wyznacza trasy kablowe na podstawie dokumentacji
technicznej

przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu
montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami
montazu

uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacja

8) wykonuje potaczenia elementow
i urzadzen automatyki przemystowej

1))

2)

3)

przygotowuje kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do podiaczenia
wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne elementéw i urzadzen automatyki
przemystowej zgodnie ze schematem

wykonuje oznaczenie kabli i przewodow zgodnie
z dokumentacja

9) wykonuje podiaczenie urzadzen
automatyki przemystowej do instalacji
zasilajacej

1)
2)

3)

rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace

w instalacjach elektrycznych

wykonuje prace zwigzane z podlaczeniem urzadzen
automatyki przemystowej do instalacji elektryczne;j

10) wykonuje pomiary parametrow kabli
i przewodow instalacji

1))

2)

3)

4)

rozroéznia metody pomiaru parametroéw elektrycznych
kabli i przewodoéw

dobiera przyrzady do pomiaru parametrow kabli

i przewodow elektrycznych, pneumatycznych

i hydraulicznych

wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli

i przewodow instalacji automatyki przemystowej
wykonuje pomiary parametréw kabli i przewoddw
pneumatycznych instalacji automatyki przemystowej

11) okresla zasady montazu elementow
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztacznych

1)
2)

rozréznia rodzaje przyltaczy procesowych roztacznych
rozpoznaje materialy uszczelniajgce potaczen
w przylaczach procesowych rozlacznych

Poz. 991
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3) dobiera materialy do montazu elementoéw i urzadzen
automatyki przemyslowej na przytaczach procesowych
roztacznych na podstawie dokumentacji technicznej

4) dobiera narzedzia do montazu elementow i urzadzen
automatyki przemyslowej na przytaczach procesowych
roztacznych na podstawie dokumentacji technicznej

12) wykonuje dokumentacje¢ powykonawcza | 1) ocenia zgodno$¢ wykonanych potaczen elementow
i urzadzen z dokumentacja techniczna

2) wprowadza zmiany w dokumentacji technicznej
zgodnie ze stanem faktycznym

ELM.01.4. Uruchamianie i obsluga uktadéw automatyki przemystowe;j

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1)  konfiguruje urzadzenia automatyki 1) ustala na podstawie dokumentacji technicznej
przemystowej na podstawie parametry konfiguracji urzadzen
dokumentacji technicznej 2) parametryzuje urzadzenie zgodnie z dokumentacja
techniczng
2)  uruchamia urzadzenia i uklady 1) wymienia czynnosci wykonywane podczas
automatyki przemystowej uruchamiania urzadzen i uktadow automatyki
przemystowej

2) weryfikuje konfiguracj¢ urzadzenia zgodnie
z dokumentacja techniczna

3) planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu
automatyki przemystowej

4) przeprowadza testy funkcjonalne uktadu automatyki

przemystowe;j
3)  dobiera przyrzady do wykonania 1) wybiera optymalne metody przeprowadzenia pomiaro6w
pomiarow sprawdzajacych poprawnos¢ sprawdzajacych
dziatania uktadow automatyki 2) wymienia rodzaje przyrzagdow pomiarowych
przemystowej stosowanych w uktadach automatyki przemystowej

3) dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem
metody pomiarowej, sposobu montazu, warunkoéw
srodowiskowych (warunki atmosferyczne, wymagania

procesowe)
4) wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania aparatury
pomiarowej
4)  wykonuje pomiary parametréw 1) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
procesowych uktadow automatyki elektrycznych do okreslonych kategorii
przemystowej 2) opisuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych

3) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii

4) opisuje metody pomiaru wielkosci nieelektrycznych

5) odczytuje z dokumentacji technicznej parametry
urzadzen automatyki przemystowej

6) dobiera metod¢ pomiaru dla wybranego parametru
pozwalajacego oceni¢ poprawno$¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowej

7) rozrdznia parametry procesowe ukladow automatyki
przemystowej

8) dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparatur¢ kontrolno-
pomiarowa do pomiaréw parametrow procesowych
uktadow automatyki przemystowej

9) weryfikuje zmierzone warto$ci parametrow
procesowych z dokumentacja techniczng
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5) sprawdza poprawnos$¢ dziatania uktadow | 1) weryfikuje poprawnos$¢ wykonania potgczen
automatyki przemystowe;j elementow automatyki przemystowej z dokumentacja

techniczna

2) ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli
parametry pozwalajace oceni¢ poprawno$¢ dziatania
uktadu automatyki przemystowe;j

3) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
warto$ci parametrow pozwalajacych zweryfikowaé
poprawnos¢ dziatania uktadu automatyki przemystowej

4) ocenia poprawno$¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych pomiarow

6) postuguje si¢ narzedziami do obstugi 1) rozrdznia rodzaje narzgdzi stosowanych podczas
uktadow automatyki przemystowej obstugi uktadow automatyki przemystowe;j

2) dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody montazu,
warunkéw srodowiskowych (warunki atmosferyczne,
wymagania procesowe)

3) opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania narzedzi
podczas obstugi uktadéw automatyki przemystowe;j

4) przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do obstugi
uktadow automatyki przemystowej

ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
srodkow jezykowych w jezyku obcym realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:
nowozytnym (ze szczegbdlnym a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy,
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych) w tym zwigzanych z zapewnieniem
umozliwiajacym realizacje czynnosci bezpieczenstwa i higieny pracy
zawodowych w zakresie tematow b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materialow
zwigzanych: koniecznych do realizacji czynno$ci
a) ze stanowiskiem pracy i jego zawodowych

wyposazeniem c) procesow i procedur zwigzanych z realizacja
b) z gldwnymi technologiami zadan zawodowych
stosowanymi w danym zawodzie d) formularzy, specyfikacji oraz innych
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zawodem zadan zawodowych
d) zuslugami §wiadczonymi w danym e) S$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
zawodzie

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtbwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutlowane wyraznie, w standardowej fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okre§lone
a takze proste wypowiedzi pisemne informacje
W jezyku obcym nowozytnym, 3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegdlnymi czesciami
w zakresie umozliwiajacym realizacje tekstu
zadan zawodowych: 4) uktada informacje w okreslonym porzadku

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje
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obstugi, przewodniki, dokumentacj¢
zawodowg)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, 1) opisuje przedmioty, dzialania i zjawiska zwigzane
spojne i logiczne wypowiedzi ustne z czynno$ciami zawodowymi
i pisemne w jezyku obcym nowozytnym | 2) przedstawia sposob postgpowania w réoznych
w zakresie umozliwiajacym realizacje sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zadan zawodowych: wskazowek, okresla zasady)
a) tworzy krotkie, proste, spojne 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
i logiczne wypowiedzi ustne 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
dotyczace czynnosci zawodowych charakterze
(np. polecenie, komunikat, 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
instrukcje) adekwatnie do sytuacji
b) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedlug
wZzoru)
4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwiagzanych z realizacja zadan | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym | 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumiaty, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, | 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
ustnie lub w formie prostego tekstu: zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
rozmowy z innym pracownikiem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
pisemnego w jezyku obcym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
nowozytnym w typowych sytuacjach symbolach, piktogramach, schematach) oraz
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
zawodowych 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w j¢zyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany material, np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednoj¢zycznego
doskonaleniu wlasnych umiejetnosci
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jezykowych oraz podnoszace 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
$wiadomos¢ jezykowa: jezykowe
a) wykorzystuje techniki samodzielnej 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
pracy nad jezykiem réwniez za pomocg technologii informacyjno-
b) wspotdziata w grupie komunikacyjnych
c) korzysta ze zrodet informacji 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
w jezyku obcym nowozytnym 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
d) stosuje strategie komunikacyjne w przyblizeniu okres$li¢ znaczenie stowa
i kompensacyjne 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

ELM.01.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogblnie przyjete
i etyki zawodowej normy zachowania w $rodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje
zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzane] z nauczanym zawodem i miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnoSci realizowane w ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialnos¢ za 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
podejmowane dziatania skutki prawne
2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania si¢ niebezpiecznymi substancjami
i niewlasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na
stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscia i otwartoscig | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
na zmiany zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze 1) rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania zadan
stresem zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako
sposoby radzenia sobie ze stresem
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5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych
w wykonywaniu zawodu

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje droge rozwoju zawodowego

5) wskazuje mozliwo$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
interpersonalnej 2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotne;j

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania | 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole
problemow realizujacym zadania
2) opisyje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody i techniki
rozwigzywania problemu

9) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci w
zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi cztonkami
zespotu

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE AUTOMATYK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggnigcie wszystkich efektow
ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie
i obslugiwanie ukladéw automatyki przemystowej

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w: zasilacze stabilizowane
napiecia statego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,
trenazery zuktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, taczniki
i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwodch ucznidéw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje¢ i rejestracje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem interaktywnym,
— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podtaczone do sieci lokalnej
z dostepem do internetu, urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych, programem do
wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),
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pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrgcznych
i rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatoréow, typowych czesci mechanizméw maszyn i1 urzadzen, prostych bryl
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;j.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem interaktywnym,

— dokumentacje technologiczne, materiaty stosowane do wytwarzania elementdw maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiardw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych,

— elementy i mechanizmy urzadzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadow automatyki przemystowej,

— modele maszyn i urzadzen, narzgdzia,

— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, normy i katalogi branzowe,

— modele cze$ci maszyn, polaczen czesci maszyn, probki materiatdow konstrukcyjnych,

— modele maszyn i urzadzen sterowanych automatycznie.

Pracownia elementow i urzadzen automatyki przemystowej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym Iub tablica interaktywna lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) umozliwiajace nauke zasady dziatania, eksploatacji
i diagnostyki czujnikdéw, sygnalizatorow, regulatoréw, urzadzen energoelektronicznych (przemiennikéow
czestotliwosci, zasilaczy silnikow pradu statego, tacznikdw potprzewodnikowych), zabezpieczenia
nadpradowe i réznicowopradowe, urzadzenia pneumatyczne oraz hydrauliczne — przetworniki, pozycjonery,
sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne, sprezarke, stacje olejows, materialy instruktazowe z zakresu
budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadow i elementéw automatyki przemystowe; ,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) sterowania uktadow elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej (w tym sterowanie za pomocg sterownikéw PLC),

— stanowiska z zakresu elektrotechniki (jedno stanowisko dla dwodch ucznidéw) wyposazone w zasilacze
stabilizowane napigcia stalego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable
elektryczne, trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, Iaczniki
i przelaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje i rejestracje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia sterownikdw programowalnych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska z instalacjami zawierajagcymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwodch uczniow)
umozliwiajace programowanie sterownikow PLC i diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki PLC,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) z oprogramowaniem zgodnym
z norma do programowania sterownikéw PLC,

— zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC.

Warsztaty szkolne wyposazone w:
— stanowisko do obrobki recznej — wiertarke stotowa, szlifierke-ostrzarke, stét z imadtem i1 szufladami
narzedziowymi, zestaw podstawowych narzedzi rgcznych, zestawy wiertel, rozwiertakow, nawiertakow,
stemple i wykrojniki,
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— przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe, przyrzady do pomiaru katéw, poziomnice
pryzmowa, wzorce zarysu i skoku gwintu,

— modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe,
przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki przeznaczone do samodzielnego montazu i taczenia,

— modele stanowisk umozliwiajace montaz i taczenie regulatoréw (temperatury, ci$nienia, poziomu), modele
napedow elektrycznych (uktad zabezpieczajacy, przemiennik czestotliwosci, sterownik PLC, silnik
elektryczny), model napedu pneumatycznego (sprezarke, zespot przygotowania powietrza, zawory
zabezpieczajace, clektrozawory sterujace kierunkiem, nat¢zeniem przeptywu i ci$nieniem, sitownik,
sterownik PLC, sensory, przetworniki),

— stanowisko robocze (jedno na ucznia) odzwierciedlajace naturalne warunki pracy wyposazone m.in. w: stot
i krzesto antystatyczne, stacj¢ lutownicza z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa, stacje goracego powietrza
z dyszami, narzg¢dzia rgczne (obcinaczki, pincety, szczypce plaskie i okragle), mate stolowa antystatyczna,
materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych $rednicach, srodek czyszczacy z dozownikiem,
chusteczki teflonowe, ta§m¢ kaptonowa, topnik w zelu i w plynie, lupe stanowiskowa, mikroskop.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONEJ W ZAWODZIEY

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obshugiwanie uktadow automatyki przemystowe;j
Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.01.2. Podstawy automatyki 210
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe;j 210
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowe;j 240
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 720
ELM.01.6. Kompetencje personalne i spoteczne 2

D'W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkoét, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoly,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wiasciwych dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

MOZLIWOSCI PODNOSZENIA KWALIFIKACJI W ZAWODZIE

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie automatyk po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.01.
Montaz, uruchamianie i obshugiwanie uktadéw automatyki przemystowej moze uzyska¢ dyplom zawodowy w
zawodzie technik automatyk po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja ukladéw automatyki
przemystowej oraz uzyskaniu wyksztalcenia sredniego lub $redniego branzowego.



Dziennik Ustaw — 1142 — Poz. 991

ELEKTRONIK 742117

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE
ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie elektronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania
zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie ukladow 1 urzadzen
elektronicznych:

1) montowania elementéw oraz uktadow elektronicznych na plytkach drukowanych;

2) wykonywania instalacji elektronicznych i instalowania urzadzen elektronicznych;

3) uruchamiania uktadoéw i instalacji elektronicznych;

4) demontowania i przygotowania do recyklingu elementow, urzadzen i instalacji elektronicznych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie ukladéw
i urzadzen elektronicznych niezbedne jest osiagniccie nizej wymienionych efektéw ksztalcenia:

ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
ochrong antystatyczna, ochrong srodowiska antystatyczng, ochrong srodowiska
i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrona
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng i ochrong
srodowiska

4) definiuje podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczna, ochrong przeciwpozarows oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozroznia zadania i uprawnienia instytucji oraz 1) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie
stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy ochrony pracy i ochrony $rodowiska
i ochrony $rodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i shuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska
3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz 1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
1 higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy
3) wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy, wynikajace z przepisow

prawa
4) wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy
pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
ochrony przeciwpozarowej, ochrony z pracg w zawodzie
antystatycznej i ochrony srodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego

zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

5) charakteryzuje skutki oddzialywania czynnikéw | 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace na
szkodliwych na organizm czlowieka stanowisku pracy
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2)

wymienia skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
czlowieka

3) wymienia skutki porazenia pradem i wyladowaniem
elektrostatycznym
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w zakresie
Z wymaganiami ergonomii, przepisami wymagan dotyczacych ergonomii i ochrony
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony antystatycznej
przeciwpozarowej, ochrony antystatyczne;j i 2) ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem
ochrony srodowiska potencjalnych zagrozen dla cztowieka i srodowiska
3) wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
i szkodliwych czynnikéw wystepujacych na
stanowisku pracy
4) wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru
7) stosuje srodki ochrony indywidualne;j 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
i zbiorowej podczas wykonywania zadan 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
zawodowych do rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
adekwatne do rodzaju wykonywanej pracy
4) wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej podczas
podiaczania urzadzen do sieci elektryczne;j
8) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
zagrozenia zdrowotnego naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
ELM.02.2. Podstawy elektroniki
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje parametry elementéw obwodéw | 1) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
elektrycznych i elektronicznych i elektronicznych na podstawie oznaczen, symboli,
wygladu, opisu dziatania lub charakterystyk
2) wymienia parametry elementéw obwodow
elektrycznych i elektronicznych
3) odczytuje wartosci parametrow elementow
na podstawie oznaczen na schematach, elementach
4) stosuje nazwy oraz oznaczenia warto$ci jednostek
fizycznych
5) oblicza dziesigtne wielokrotnosci i od
wielokrotnosci jednostek wielkosci elektrycznych
6) odczytuje schematy ideowe obwodow elektrycznych
i elektronicznych
7) sporzadza schematy podstawowych obwodow

elektrycznych i elektronicznych
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2) klasyfikuje czworniki i sposoby ich taczenia 1) rozrdéznia czworniki w zaleznosci od realizowanej
funkcji

2) rozpoznaje stany pracy czwornika

3) wskazuje sposoby taczenia czwornikéw

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania
parametréw obwodow elektrycznych parametréw podstawowych obwoddéw pradu statego
i elektronicznych 2) oblicza rezystancj¢ zastepcza obwodu

3) oblicza wartosci rezystancji dzielnika napigcia

4) oblicza rozptyw pradu, rozktad napig¢é i moc
odbiornikéw w obwodach pradu statego

5) oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
rozgalgzionych

6) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem
elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

7) oblicza pojemnos¢ zastepcza potaczonych
kondensatorow

8) okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

9) okresla zalezno$ci pomigdzy napi¢ciami i pradami
w obwodach RLC

10) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obwoddéw pradu sinusoidalnego

11) dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i elektronicznych
metodami posrednimi i bezposrednimi

12) oblicza parametry elementéw, obwodow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
wynikéw pomiaréw metodami posrednimi i

bezposrednimi
4) charakteryzuje elementy i uktady elektroniki 1) opisuje wlasciwosci elektryczne potprzewodnikow
analogowej 2) rozrdznia elementy bierne i opisuje ich parametry

3) rozrdznia elementy elektroniczne (diody,
tranzystory, tyrystory i elementy optoelektroniczne)
i opisuje ich parametry

4) wskazuje zastosowania elementéw biernych
i elementow elektronicznych

5) odeczytuje charakterystyki elementow biernych
i elementow elektronicznych

6) rozpoznaje na schematach uktady prostownikow,
generatoroOw, wzmacniaczy i stabilizatoréw

7) rozpoznaje na schematach analogowe uktady
scalone wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze
mocy i stabilizatory scalone

5) dobiera elementy elektroniczne do konfiguracji 1) odczytuje z charakterystyki punkt pracy
parametréw pracy uktadéw analogowych podstawowych elementow (diod, tranzystorow i
elementow optoelektronicznych)

2) postuguje si¢ kartami katalogowymi do okreslenia
parametrow elementow biernych oraz

polprzewodnikowych
3) omawia dziatanie podstawowych uktadow
elektronicznych
4) rozpoznaje schematy elektronicznych uktadow
analogowych
6) charakteryzuje parametry elementoéw i uktadow | 1) dokonuje konwersji systemow liczbowych
elektroniki cyfrowej 2) okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek AND,

NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR
3) wymienia parametry statyczne i dynamiczne
uktadéw cyfrowych
4) rozpoznaje podstawowe uktady cyfrowe na
podstawie oznaczenia, symbolu, opisu zasady
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dziatania, przebiegéw stanow logicznych, tablicy
prawdy
7) dobiera elementy elektroniczne do budowy 1) analizuje schematy uktadow cyfrowych na
uktadow elektroniki cyfrowe;j podstawie funkcji logicznych
2) dokonuje minimalizacji funkcji logicznych
3) sporzadza schemat uktadu realizujacy funkcje
logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR
4) stosuje prawa De Morgana do realizacji funkcji
logicznych przy uzyciu jednego rodzaju bramek
5) odczytuje wartosci poziomow logicznych na
podstawie przebiegdw cyfrowych
8) charakteryzuje metody pomiaru wielkosci 1) dobiera metody pomiarow wielkosci elektrycznych
elektrycznych w obwodach elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
i uktadach elektronicznych elektronicznych
2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkos$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
3) wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
4) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
9) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, 1) rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry sygnatow
przebiegdw czasowych i przebiegu standw analogowych na podstawie przebiegéw czasowych
logicznych 2) wyznacza parametry sygnatow na podstawie
oscylogramow
3) wyznacza wartosci stanéw logicznych na podstawie
czasowych przebiegéw sygnalow cyfrowych
10) wykonuje rysunki techniczne 1) wymienia zasady tworzenia rysunku technicznego
2) wymienia zasady sporzadzania schematow
elektrycznych i elektronicznych
3) sporzadza schematy obwodow elektrycznych
z wykorzystaniem programoéw CAD (Computer
Aided Design)
4) sporzadza schematy obwodow elektronicznych
analogowych i cyfrowych
11) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych | 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, ukltadow i urzadzen elektronicznych
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy uktadow i urzadzen 1) rozpoznaje elektroniczne elementy uktadoéw
elektronicznych i urzadzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dzialania i
charakterystyk
2) rozrdznia rodzaje obudow uzywanych w elementach
uktadow i urzadzen elektronicznych
3) okresla funkcje realizowane przez elementy
uktadow i urzadzen elektronicznych
4) rozréznia symbole graficzne elementéw uktadow
i urzadzen elektronicznych
5) wskazuje zastosowanie elementow uktadow
i urzadzen elektronicznych
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6) wskazuje funkcje realizowane przez poszczegodlne
uktady w urzadzeniach elektronicznych
2) dobiera i przygotowuje elementy do montazu 1) wybiera elementy do montazu przewlekanego
przewlekanego i powierzchniowego zgodnie ze specyfikacja
2) formuje koncoéwki elementéw do montazu
przewlekanego
3) segreguje elementy przygotowane do montazu
przewlekanego
4) wybiera elementy do montazu powierzchniowego
zgodnie ze specyfikacja
5) segreguje elementy przygotowane do montazu
powierzchniowego
3) wykonuje lutowanie reczne przewlekane 1) dobiera narzg¢dzia do procesu lutowania
i powierzchniowe 2) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce
drukowanej
3) przeprowadza lutowanie reczne przewlekane
4) przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe
4) demontuje elementy elektroniczne 1) dobiera narzedzia do demontazu elementow
elektronicznych
2) wylutowuje elementy przewlekane lutownica
i odsysaczem
3) wylutowuje elementy przewlekane rozlutownica
4) wylutowuje elementy SMD (Surface Mount Device)
lutownicg i1 odsysaczem
5) wylutowuje elementy SMD rozlutownica
5) sprawdza poprawnos$¢ wykonanych potaczen 1) weryfikuje prawidlowo$¢ rozmieszczenia
zgodnie z dokumentacja i potozenia elementow na plytce drukowanej
2) wskazuje usterki na etapie lutowania
3) poréwnuje wykonane potaczenia ze schematem
ideowym
6) uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne 1) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
do uruchamiania uktadéw i urzadzen
elektronicznych
2) dokonuje uruchomienia uktadow i urzadzen
elektronicznych
3) wykonuje pomiary badanego uktadu
4) wypehia dokumentacj¢ powykonawczg uktadu i
urzadzenia elektronicznego
7) kontroluje poprawno$é wykonania montazu 1) porownuje wynik pomiaru z tabelg pomiarow
urzadzen elektronicznych wzorcowych
2) wskazuje prawdopodobne miejsce wystapienia
usterki na podstawie wynikoéw przeprowadzonych
pomiar6w
3) wypehia dokumentacje¢ na podstawie wynikow
kontroli poprawnosci wykonania montazu uktadow
i urzadzen elektronicznych
8) usuwa usterki uktadow i urzadzen 1) dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy,
elektronicznych powstate na etapie montazu postugujac si¢ katalogami i notami technicznymi
2) wymienia uszkodzone elementy
3) wypehia dokumentacj¢ z wykonanej naprawy
9) stosuje programy do symulacji dziatania 1) wprowadza do programu komputerowego postac¢
uktadow elektronicznych uktadu elektronicznego na podstawie dokumentacji
uktadu
2) rozrdznia typy analiz uktadow elektronicznych
w programie komputerowym
3) przeprowadza symulacj¢ dziatania uktadu
4) sprawdza poprawnos¢ dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji
5) wykresla charakterystyki i parametry analizowanego
uktadu elektronicznego
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10) demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne

planuje kolejno$¢ demontazu elementow

2) dokonuje demontazu mechanicznego
3) wylutowuje elementy elektroniczne
11) przygotowuje zdemontowane elementy urzadzen | 1) selekcjonuje elementy nadajace si¢ do ponownego
do recyclingu wykorzystania
2) selekcjonuje elementy nadajace si¢ do przetworzenia
3) selekcjonuje elementy zawierajace substancje
niebezpieczne i toksyczne
4) stosuje przepisy prawa dotyczace gospodarki

odpadami niebezpiecznymi

ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy i urzadzenia instalacji 1) rozpoznaje symbole graficzne elementéw i urzadzen
elektronicznych instalacji elektrycznych
2) wymienia funkcje elementéw i urzadzen instalacji
elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i
symboli
3) wymienia zastosowanie elementow i urzadzen
instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli
4) wymienia klasy szczelnosci urzadzen
elektronicznych
2) wyznacza trasy przewodow dla instalowanych 1) ocenia mozliwo$¢ wykonania instalacji na podstawie
urzadzen elektronicznych dokumentacji i oglgdzin miejsca instalacji
2) ustala przebieg instalacji i miejsca montazu
urzadzen na podstawie projektu budowlanego
3) trasuje przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu
3) wykonuje instalacj¢ natynkowa i podtynkowa 1) planuje kolejnos¢ czynnosci zwigzanych
z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu
2) dobiera przewody zgodnie z projektem
3) dobiera materialy i narzgdzia do wykonania montazu
instalacji
4) uktada przewody natynkowo i podtynkowo
4) wykonuje polaczenia mechaniczne i elektryczne | 1) dobiera urzadzenia i narzedzia do montazu
instalowanych urzadzen elektronicznych instalowanych urzadzen
2) dokonuje mechanicznego montazu urzadzen
elektronicznych
3) podtacza urzadzenia elektroniczne do instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu
5) wykonuje podlaczenie urzadzen elektronicznych | 1) dobiera przewody i kable elektryczne do
do instalacji zasilajacej podiaczenia urzadzen do instalacji elektrycznej
2) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
3) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace
w instalacjach elektrycznych
4) wykonuje prace zwigzane z podtaczeniem urzadzen
do instalacji elektrycznej
6) sprawdza poprawnos¢ polaczen w wykonywanej | 1) ocenia prawidtowos$¢ rozmieszczenia i potozenia
instalacji zgodnie z dokumentacja urzadzen
2) sprawdza zgodno$¢ wykonanych potaczen
z dokumentacja
3) wypehia dokumentacj¢ w przypadku wystapienia
odstepstw od projektu
7) uruchamia wykonane instalacje urzadzen 1) dobiera urzadzenia i przyrzady pomiarowe
elektronicznych 2) podiacza urzadzenia pomiarowe do instalacji

zgodnie z dokumentacja
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3)

4)
5)

wykonuje pomiary instalacji zgodnie

z dokumentacjg

poréwnuje wyniki pomiaré6w z dokumentacja
zapisuje wyniki pomiar6w w dokumentacji

8) lokalizuje usterki w wykonanych instalacjach
urzadzen elektronicznych

1)
2)

3)

wskazuje na podstawie pomiarOw miejsce
wystgpienia usterki w wykonanej instalacji
wskazuje przyczyny usterki w wykonanej instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

wymienia sposoby usunig¢cia usterki w wykonane;j
instalacji w dokumentacji powykonawczej

9) usuwa usterki instalacji urzadzen
elektronicznych powstate na etapie montazu

1)

2)

3)

dobiera urzadzenia lub zamienniki urzadzen

do dokonania naprawy wykonanej instalacji

z wykorzystaniem katalogow

wymienia uszkodzone elementy wykonane;j
instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

sporzadza dokumentacj¢ po naprawie instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

10) demontuje elementy instalacji urzadzen
elektronicznych

1)

2)

3)

planuje kolejnos¢ demontazu elementéw instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

dokonuje demontazu elektrycznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

dokonuje demontazu mechanicznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

11) przygotowuje zdemontowane elementy do
recyclingu

1)
2)
3)

4)

selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody
nadajace si¢ do ponownego wykorzystania
selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody
nadajace si¢ do przetworzenia

selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody
zawierajace substancje niebezpieczne i toksyczne
stosuje przepisy prawa dotyczace gospodarki
odpadami niebezpiecznymi

ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguyje si¢ podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczego6lnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje
czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gldéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z uslugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe

umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych

w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynno$ci
zawodowych

¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) s$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykulowane
wyraznie, w standardowej odmianie j¢zyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym

1)

2)

okresla gldowna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje
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nowozytnym w zakresie umozliwiajagcym 3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegdlnymi
realizacj¢ zadan zawodowych: czg$ciami tekstu
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace | 4) ukltada informacje w okres§lonym porzadku
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub
filmy instruktazowe, prezentacje)
artykulowane wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowsa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku z czynnos$ciami zawodowymi
obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postgpowania w réznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynno$ci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réoznym
instrukcje) charakterze

b) tworzy kroétkie, proste, spojne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedhug
WZOoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach | 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
zwigzanych z realizacja zadan zawodowych — 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposéb | 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zrozumialy, adekwatnie do sytuacji zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0sob
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
tekstu: z czynno$ciami zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym | 5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
tym podczas rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
W jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
czynnosci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach

instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub w
tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w j¢zyku obcym

nowozytnym wczesniej opracowany material, np.
prezentacje
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6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomos$¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe
nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspotdziata w grupie rowniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zroédet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategiec komunikacyjne i 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
kompensacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoleczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogoélnie przyjete
zawodowej normy zachowania w $rodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w
zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnoSci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne
2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dziatania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy
4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscig na 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w
nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
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5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

6)

doskonali umiejetnosci zawodowe 1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje droge rozwoju zawodowego

5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7)

stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8)

stosuje metody i techniki rozwiazywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom

problemow w zespole realizujagcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody
i techniki rozwigzywania problemu

9)

wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialno$ci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE ELEKTRONIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagnigcie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwié przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie
ukladéw i urzadzen elektronicznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch ucznidow) zasilane napigciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne
1 wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne
1 arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,

zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potaczeniowe
i pomiarowe z sondami,

trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw,
transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,
stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z dostgpem do internetu
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacje pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD (Computer Aided Design).

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:
—stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, pakietem

programoéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych
CAD, urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podtaczone do sieci lokalnej z

dostepem do internetu, urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do
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wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD,

—pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i
rysunkéw technicznych,

— zestaw modeli, symulatoréw, typowych czgséci urzadzen elektronicznych, prostych bryl geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i instalacji urzadzen elektronicznych,

— dokumentacje montazu urzadzen elektrycznych.

Pracownia montazu urzadzen elektronicznych wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch ucznidw) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne
i wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne
i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, ptytki drukowane i elementy elektroniczne do treningu
lutowania i rozlutowania, uktady do samodzielnego montazu,

— przewody i kable elektryczne, koncowki kabli, przewody potaczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia
do zarabiania koncoéwek,

— stanowisko i narzedzia do obrobki rgcznej: wkretaki rdéznego rodzaju, bity, klucze plasko-oczkowe,
nasadowe, szczypce, obcinaczki, pilniki, pity, dtuta, przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzgdzia (np.
wkretarki, wiertarki, zakretarki),

— trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardow parametréw diod,
tranzystoréw, wzmacniaczy operacyjnych, uktadow cyfrowych,

— transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z dostgpem do internetu
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacj¢ pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD,

— stanowisko robocze (jedno stanowisko dla jednego ucznia) odzwierciedlajace naturalne warunki pracy
wyposazone m.in. w: stot i krzesto antystatyczne, stacj¢ lutowniczg z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa,
stacje gorgcego powietrza z dyszami, narzedzia reczne (obcinaczki, pincety, szczypce ptaskie i okragle), mate
stotowa antystatyczng, materialy do Iutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych s$rednicach, $rodek
czyszczacy z dozownikiem, chusteczki teflonowe, tasme kaptonowa, topnik w zelu i w plynie, lupe
stanowiskowa, mikroskop.

Pracownia instalacji urzadzen elektronicznych wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw), zasilane napigciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w Wwylaczniki awaryjne
i wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— stanowisko i1 narzedzia do obrobki recznej: wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze plasko-oczkowe,
nasadowe, szczypce, obcinaczki, narzgdzia do zarabiania koncowek przewodow, pilniki, pily, dhuta,
przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia do wykonywania instalacji,

— materialy montazowe do wykonywania instalacji, elementy montazowe, listwy, zlagcza — wtyki i gniazda,

— przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody polaczeniowe i pomiarowe z sondami, narzg¢dzia
do zarabiania koncoéwek,

— urzadzenia, np. kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do kamer, routery,
przetaczniki, punkty dostgpowe, multiswitche, zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanalowe, pasmowe,
konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, telewizory, moduty
CI, karty CAM,

— sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaznikami stanéw wejsciowych i wyjsciowych,

— urzadzenia sygnalizacji alarmowej i kontroli dostgpu, domofonu, czytniki RFID, biometryczne, elementy
systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia instalacyjne nadpradowe i réznicowopradowe,

— narzedzia do pomiar6w, uruchamiania zainstalowanych urzadzen:

—testery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane
instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,



Dziennik Ustaw - 1153 - Poz. 991

—regulowane zasilacze stabilizowane napigcia stalego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne
i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, analizatory
sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z dostgpem do internetu
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacje pracy
uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki rgcznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) wyposazone w: stot
z imadlem i szufladami narz¢dziowymi, zestaw narzedzi do obrobki recznej metali i tworzyw, zestaw wiertel,
materiaty, surowce i potfabrykaty do obrobki,

— zestaw przyrzadow pomiarowych: suwmiarki, miar¢ zwijang, poziomice, multimetr, przyrzady do pomiaru
katow,

— elektronarzgdzia: wiertarke, wiertarke stotowa 1 wkretarke,

— kable do wykonania instalacji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP (Unshielded
Twisted Pair).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONEJ W ZAWODZIE P

ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.02.2. Podstawy elektroniki 180
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, uktadow i urzadzen elektronicznych 180
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych 360
ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 780
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne ?

D' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,

zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wiasciwych dla kwalifikacji
wyodrgbnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

MOZLIWOSCI PODNOSZENIA KWALIFIKACJI W ZAWODZIE

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie elektronik po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.02. Montaz
oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych moze uzyskaé dyplom zawodowy w zawodzie technik
elektronik po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych oraz uzyskaniu
wyksztatcenia §redniego lub $redniego branzowego.
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MECHATRONIK 742118

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE
ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie mechatronik powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja
urzadzen i systemow mechatronicznych:

1) montowania urzadzen i systemow mechatronicznych;

2) wykonywania rozruchu urzadzen i systemow mechatronicznych;

3) wykonywania konserwacji urzadzen i systemoé6w mechatronicznych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja
urzadzen i systemOw mechatronicznych niezbegdne jest osiagniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem i higieng pracy, i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows, ochrong
ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska, ochrong antystatyczng
antystatyczng, ochrong srodowiska 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

i ergonomia ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrona
antystatyczna, ochrong srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczna, ochrong przeciwpozarowa oraz ochrona
srodowiska

5) wskazuje rozwiazania ergonomiczne podczas doboru
narzedzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji 1) wymienia instytucje i stuzby dzialajace w zakresie

oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony srodowiska
pracy i ochrony Srodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i shuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska
3) okresla prawa i obowigzki pracownika 1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy
3) wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy, wynikajace z przepisOw prawa
4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytulu wypadku przy

pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwiagzane
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony Z pracg w zawodzie
antystatycznej i ochrony srodowiska 2) wymienia sposoby postgpowania w stanach naglego

zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

5) okresla zagrozenia zwigzane 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace
z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w $rodowisku pracy dziatajace na organizm cztowieka
w $rodowisku pracy 2) wskazuje zrodta czynnikéw szkodliwych w miejscu
pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym
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6) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan

zawodowych

1)
2)

3)

wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy

wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej na stanowisku pracy

7) udziela pierwszej pomocy w stanach

naglego zagrozenia zdrowotnego

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach naglego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice

1)
2)

3)

4)

5)

wymienia wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice i elektronice

wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice
wyjasnia terminy zwiazane z elektrotechnika

i elektronika, takie jak napiecie elektryczne, fadunek
elektryczny, prad elektrycznych, rezystancja,
konduktancja, rezystywnos$¢, konduktywnosé,
impedancja i admitancja

wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwod
elektryczny

okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym
1 przemiennym

2)

3)

4)
5)

7)

okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego
wyznacza rezystancj¢ zastepcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia rezystorow
oblicza parametry obwodow pradu przemiennego:
szeregowe polaczenie elementow RL, RC i RLC
oraz rownolegle potaczenie elementow RL, RC i
RLC
oblicza parametry obwodow rezonansowych
opisuje wytwarzanie napigcia trojfazowego
opisuje wielkosci i parametry obwodow
trojfazowych
okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego

3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1))
2)

3)

wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne, fadunek
elektryczny, prad elektryczny
wyznacza pojemnos¢ zastgpcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia kondensatorow
okresla wielkosci charakteryzujace pole
magnetyczne

Poz. 991
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4) opisuje parametry obwodoéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwodow magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obliczania i szacowania warto$ci wielko$ci i szacowania warto$ci wielkos$ci elektrycznych
elektrycznych w obwodach elektrycznych w obwodach pradu statego, np. 11 II prawo
i uktadach elektronicznych Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu stalego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
1 szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego, np. w obwodach
szeregowych i rownolegtych RLC
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
w uktadach elektronicznych
5) rozpoznaje elementy oraz uktady 1) rozroznia symbole graficzne elementow
elektryczne i elektroniczne elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) rozrdéznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, np. diody, tranzystory, tyrystory,
triaki i diaki
3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadow prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
4) rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
5) rozroznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
6) rozroznia parametry elementdéw oraz 1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
uktadow elektrycznych i elektronicznych elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) wskazuje parametry elementéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki
3) wymienia parametry elementow optoelektronicznych
4) wymienia parametry podstawowych uktadow
elektronicznych, np. uktadoéw scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow
i wzmacniaczy
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie
rysunku technicznego z obowigzujacymi normami i zasadami
2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmow i maszyn
3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn
5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrdobki na podstawie szkicow i rysunkow
technicznych cze$ci mechanizmdéw i maszyn
6) odroznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego
7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem

technik komputerowych
8) poshuguje si¢ dokumentacja techniczna, 1) rozroznia rodzaje dokumentacji technicznej
katalogami i instrukcjami obstugi dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi

codziennej i konserwacji
2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wlasciwy sposob uzytkowania maszyn i urzadzen
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3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

4) postuguyje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

5) okresla spos6b montazu, uruchomienia i konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych, postugujac
si¢ dokumentacjg techniczng

9) dobiera materiaty konstrukcyjne 1) Kklasyfikuje materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne
i eksploatacyjne 2) opisuje wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych

3) charakteryzuje rodzaje i zrodta korozji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy

7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne

9) charakteryzuje materiaty ceramiczne i kompozytowe

10) dobiera materialy stosowane w elektrotechnice
i elektronice

11) rozpoznaje materiaty przewodzace, oporowe,
poiprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych | 1) omawia rodzaje potaczen roztagcznych i
i nieroztacznych nieroztacznych

2) okresla wlasciwe sposoby wykonania potagczen
roztacznych oraz wykonania potaczen nieroziacznych

3) rozroznia polaczenia rozlaczne i nieroztaczne
stosowane w budowie maszyn

4) wykonuje polaczenia rozlaczne i nieroztaczne

11) charakteryzuje terminy zwigzane 1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
z tolerowaniem wymiarow 2) wskazuje sposoby zapisu wymiar6w tolerowanych
w dokumentacji technologiczne;j

3) rozrdznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia

4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie

dokumentacji
12) charakteryzuje srodki transportu 1) rozrdznia $rodki transportu i sposoby
wewnetrznego przechowywania materiatow w zakresie niezbgdnym

do wykonania pomocniczych prac mechatronicznych
2) okresla wymagania dotyczace transportu
i sktadowania elementow, czesci i wyrobow
w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych
3) organizuje stanowisko sktadowania i magazynowania
materiatow
4) dobiera sposob transportu i urzadzenia transportowe
do rodzaju materialu
5) stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami
ochrony $rodowiska, wskazaniami producenta i
regulacjami wewngtrznymi
6) stosuje procedury dotyczace sktadowania materiatow
i wyrobow oraz wykonywania prac zwigzanych
z utrzymaniem w nalezytym stanie stanowiska pracy

13) stosuje programy komputerowe 1) rozrdznia programy komputerowe wspomagajace
wspomagajace wykonywanie zadan wykonywanie zadan zawodowych
zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac z
programow komputerowych
14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowej
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan 2) podaje definicje¢ i cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej i krajowej
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4) Kkorzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci
ELM.03.3. Montaz elementow, podzespoldow i zespotéw mechanicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy, podzespoty i 1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoly
zespoly mechaniczne mechaniczne, np. watly, osie, tozyska i sprzegta,

przekladnie, mechanizmy i elementy sprezynujace

2) opisuje budowe elementdéw, podzespolow i zespolow
mechanicznych

3) wyjasnia zasady dziatania elementow, podzespotow
i zespotéw mechanicznych

4) okresla zastosowanie elementéw, podzespotow
i zespotdéw mechanicznych

5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne
do montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych

2) charakteryzuje cz¢$ci maszyn i urzadzen 1) wymienia czg$ci maszyn i urzadzen

2) rozpoznaje cze$ci maszyn i urzadzen, np. lozyska,
sprzegla, przektadnie, hamulce i napedy

3) okresla zastosowanie cze$ci maszyn i urzadzen

4) dobiera czesSci maszyn i urzadzen

3) wykonuje pomiary wielko$ci 1) rozroznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
geometrycznych elementéw maszyn pomiarow wielkosci geometrycznych elementow
maszyn

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw
wielkos$ci geometrycznych elementow maszyn

3) stosuje zasady wykonywania pomiarow wielkos$ci
geometrycznych elementéw maszyn

4) dobiera metody pomiarow wielkosci geometrycznych
elementdw maszyn

4) charakteryzuje narzedzia stosowane 1) charakteryzuje rodzaje i metody obrobki recznej
podczas obrébki recznej i maszynowe;j i maszynowej

2) dobiera metody obrobki recznej i maszynowe;j

3) rozpoznaje narzedzia do obrobki recznej, np.
narzgdzia traserskie, narzedzia do cigcia, giecia,
prostowania, pilniki, narzynki, gwintowniki i nity,
wiertta

4) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzgdzi
traserskich, narzedzi do cigcia, gigcia, prostowania,
pilnikow, narzynek, gwintownikow i wiertet

5) dobiera narzgdzia do obrobki recznej, np. narzedzia
traserskie, narzegdzia do cigcia, gigcia, prostowania,
pilniki, narzynki, gwintowniki, nity i wiertta

6) rozpoznaje narze¢dzia do obrobki maszynowej, np.
noze, wiertla i frezy

7) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzedzi do
obrobki maszynowej, np. nozy, wiertet i frezow

8) dobiera narzedzia do obrobki maszynowej, np. noze,
wiertla i frezy

5) planuje i wykonuje prace z zakresu obrobki | 1) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki r¢cznej, np.
rgcznej i maszynowej trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, giecie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

2) planuje prace z zakresu obrobki recznej, np.
trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, gigcie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

3) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej, np.
trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, gigcie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

4) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki maszynowej,
np. toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie
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5) planuje prace z zakresu obrobki maszynowej, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

6) wykonuje prace z zakresu obrobki maszynowej, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

6) ocenia stan techniczny elementow,
podzespoldow i zespotdéw mechanicznych
do montazu

1) okresla metody oceny stanu technicznego elementow,
podzespotow i zespotéw mechanicznych

2) dobiera metody weryfikacji stanu technicznego
elementow, podzespotow i zespotdéw mechanicznych

3) dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdow i zespotdw mechanicznych

7) dobiera metody taczenia metali i ich
stopow

1) planuje kolejnos¢ wykonywania potaczen

2) przygotowuje materialy przeznaczone do wykonania
potaczen roztacznych i nieroztacznych

3) wykonuje potaczenia roztgczne oraz nieroztaczne

8) dobiera narze¢dzia i przyrzady do montazu
i demontazu podzespolow i zespotow
mechanicznych

1) wskazuje narzedzia do montazu i demontazu
podzespolow i zespotdw mechanicznych

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
podzespotdéw i zespotdow mechanicznych

3) dobiera przyrzady do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotdéw mechatronicznych, np.
przymiary, suwmiarki, mikrometry, mikroskopy,
lupy, przyrzady pomocnicze, uchwyty i urzadzenia
do wykonania prac naprawczych

9) wykonuje montaz i demontaz podzespotow
i zespotow mechanicznych

1) przestrzega zasad montazu ze wzgledu na tolerancje
wykonania czgsci

2) przestrzega zasad montazu podzespotow i zespotow
mechanicznych ze wzgledu na rodzaj produkcji

3) przestrzega zasad demontazu podzespotow
i zespolow mechanicznych

4) organizuje stanowisko robocze do montazu
i demontazu podzespotow i zespotdéw mechanicznych

5) planuje czynnosci montazowe podzespotow
i zespolow mechanicznych

6) wykonuje montaz potaczen wciskowych,
gwintowych oraz ksztattowych

7) wykonuje montaz elementéw $lizgowych, tocznych
i podatnych

8) planuje demontaz podzespotow i zespotow
mechanicznych

9) wykonuje demontaz potaczen wciskowych,
gwintowych oraz ksztattowych

10) wykonuje demontaz elementow $lizgowych,
tocznych i podatnych

10) charakteryzuje metody kontroli wykonania
montazu podzespolow i zespotow
mechanicznych

1) okresla cele kontroli wykonania montazu

2) opisuje metody kontroli wykonania montazu

3) dobiera metody stosowane do kontroli wykonania
montazu

4) dobiera narzgdzia, przyrzady i urzadzenia do kontroli
wykonania montazu

5) stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrola
wykonania montazu

6) sprawdza jakos¢ wykonania montazu podzespotdéw i
zespolow mechanicznych

ELM.03.4. Montaz elementow, podzespolow i zes

olow pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje budowe elementow,
podzespotow i zespotdéw pneumatycznych
1 hydraulicznych

1) rozroznia elementy, podzespoly i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zespdt przygotowania powietrza,




Dziennik Ustaw

— 1160 —

2)

3)
4)
)

6)

osuszacz, smarownice¢, pompy, chtodnice i
nagrzewnice

rozroznia elementy, podzespoly i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory

rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli

rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli

dobiera elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne do montazu

dobiera elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne
do montazu

2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1)

2)
3)
4)

5)
6)

rozpoznaje elementy ukladu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
rgcznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezposredniego i posredniego

opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

rysuje schematy uktadow sterowania
pneumatycznego

okresla diagramy funkcyjne, np. diagramy drogowe
i diagramy stanow

rysuje diagramy funkcyjne

rysuje uktady sterowania hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry i funkcje
elementow, podzespotow, zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1)

2)

3)

4)

opisuje parametry elementow, podzespolow

i zespolow pneumatycznych, np. sitownikow,
zawordw, filtréw, pomp, sprezarek i silnikéw
opisuje parametry elementow, podzespotow

i zespotéw hydraulicznych, np. sitownikow,
zaworow i filtrow

okresla funkcje elementéw, podzespotdéw i zespotow
pneumatycznych, np. sitownikow, zaworow, filtrow,
pomp, sprezarek i silnikow

okresla funkcje elementéw, podzespotdéw i zespotow
hydraulicznych, np. sitownikow, zaworow i filtrow

4) dobiera przyrzady do pomiaréw wielkosSci
w uktadach pneumatycznych
1 hydraulicznych

1)

2)

3)

rozroznia przyrzady do pomiaréw wielko$ci
w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki
ci$nienia, manometry, termometry, wskazniki
poziomu cieczy, wskazniki przeptywu,
przeptywomierze, przetworniki ci$nienia, czujniki
analogowe i cyfrowe na podstawie symboli,
oznaczen i wygladu
rozréznia przyrzady do pomiarow wielkos$ci
w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki
ci$nienia, manometry, termometry, wskazniki
poziomu cieczy, wskaznik przeptywu,
przeptywomierze, obrotomierze, czujniki analogowe
i cyfrowe na podstawie symboli, oznaczen i
wygladu
wykonuje pomiary wielko$ci w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych

5) charakteryzuje narzgdzia do montazu i
demontazu elementdéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1)

2)

rozr6znia narz¢dzia do montazu i demontazu

elementow, podzespotow i zespotow

pneumatycznych oraz hydraulicznych
dobiera narzgdzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotow i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych
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6) ocenia stan techniczny elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych
i hydraulicznych przygotowanych do
montazu

1)

2)

3)

dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementow, podzespoldow i zespotow pneumatycznych
oraz hydraulicznych przygotowanych do montazu
dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych oraz
hydraulicznych przygotowanych do montazu
lokalizuje usterki elementow podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementow,
podzespotow i zespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych

1))

2)

3)

okresla sposob montazu elementdéw, podzespolow
i zespotow pneumatycznych, np. mocowanie na
fapach, za pomocg kohierzy, za pomoca jarzma
okresla sposob tgczenia elementéw za pomoca ztacz
wtykowych i polaczen gwintowych
planuje czynno$ci zwigzane z montazem
i demontazem elementow, podzespotow i zespolow
pneumatycznych i hydraulicznych

8) kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu
elementow, podzespolow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1)

2)

3)

okresla metody kontroli poprawno$ci wykonania
montazu elementoéw, podzespolow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

ocenia poprawno$¢ wykonania montazu elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych

i hydraulicznych

usuwa btedy wystepujace podczas montazu
elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow,
podzespotdow i zespotdéw pneumatycznych
1 hydraulicznych z dokumentacja techniczna

)

2)

rozr6éznia dokumentacj¢ dotyczaca montazu
elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych
postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas
montazu elementdéw, podzespolow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.5. Montaz elementoéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje funkcje elementow 1) opisuje funkcje elementow elektrycznych
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
i elektronicznych 2) opisuje funkcje podzespotow elektrycznych
i elektronicznych
2) wyjasnia dzialanie uktadow sterowania 1) rozrdznia elementy uktadow sterowania
elektrycznego i elektronicznego elektrycznego i elektronicznego
2) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego
3) przestrzega zasad rysowania schematow uktadow
elektrycznych i elektronicznych
4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementow stykowych, diagraméw
stanow i diagraméw drogowych
5) projektuje uktady sterowania elektronicznego
6) interpretuje dzialanie uktadow sterowania
elektrycznego i elektronicznego
3) dobiera elementy i podzespoly elektryczne 1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne i
i elektroniczne do montazu w urzgdzeniach elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
i systemach mechatronicznych 2) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych zgodnie ze schematem
3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i

elektroniczne do montazu w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych zgodnie z
przeznaczeniem
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4) charakteryzuje narz¢dzia do montazu i
demontazu elementdéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

1)

2)

rozrdéznia narzedzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce do
Sciggania izolacji, szczypce plaskie i okragte,
Sciggacz izolacji, nozyce do cigcia przewodow i kabli
i klucze 1 wkretaki

dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce do
Sciggania izolacji, szczypce plaskie i okragte,
Sciggacz izolacji, nozyce do ci¢cia przewodow i
kabli, klucze i wkretaki

5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespolow elektrycznych
i elektronicznych

1

2)

3)

rozroznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementow i podzespolow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

postuguje si¢ przyrzadami pomiarowymi podczas
montazu elementdéw i podzespotdow elektrycznych i
elektronicznych

6) ocenia stan techniczny elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych do
montazu

1))

2)

3)

4)

5)

okresla sposoby oceny stanu technicznego
elementéw i podzespolow elektrycznych i
elektronicznych przygotowanych do montazu
dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementow i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych przygotowanych do montazu
okresla stan techniczny elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu

okresla sposoby lokalizacji usterek elementow

i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

lokalizuje usterki elementow i podzespolow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu

7) wykonuje montaz i demontaz elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

D
2)

3)

wykonuje montaz elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

wykonuje demontaz elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

wykonuje montaz mechaniczny elementow

i podzespotow elektrycznych

8) stosuje metody kontroli montazu elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

)
2)

3)

opisuje metody kontroli montazu elementow

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
ocenia prawidtowo$¢ wykonania montazu elementow
i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
rozpoznaje btedy w montazu elementow

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacja techniczng

1))

2)

rozréznia dokumentacje¢ dotyczaca montazu
elementow i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych

postuguje si¢ dokumentacjg techniczng podczas
montazu elementow i1 podzespotow elektrycznych
i elektronicznych
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Dziennik Ustaw —-1163 - Poz. 991

3) sprawdza dzialanie elementow, podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) opisuje zasade dziatania elementow 1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania czujnikdéw
urzadzen i systemoéw mechatronicznych i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikéw

kontaktronowych, pojemno$ciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwigkowych i wylacznikoéw
krancowych

2) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade¢ dziatania silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikow asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

3) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dzialania maszyn
manipulacyjnych, sieci komunikacyjnych
i sterownikéw PLC

2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i 1) rozpoznaje uktady zasilajace elementow,
systemy mechatroniczne podzespotdéw i zespotow elektrycznych i
elektronicznych wchodzacych w sktad urzadzen i
systemOow mechatronicznych, np. zasilacze,
powielacze i przemienniki czestotliwo$ci

2) rozpoznaje uktady zasilajace elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych
wchodzacych w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych, np. sprezarki, zespoly
przygotowania powietrza, osuszacze sprezonego
powietrza i magazynowanie sprezonego powietrza

3) rozpoznaje uktady zasilajace elementow,
podzespotdw i zespotéw hydraulicznych
wchodzacych w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych, np. pompy hydrauliczne,
akumulatory hydrauliczne, filtry cieczy
hydraulicznych, zbiorniki cieczy hydraulicznych

4) rozrbznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoly i zespoty elektryczne oraz elektroniczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) rozroznia parametry ukltadow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty pneumatyczne wchodzace
w sktad urzadzen i systemoéw mechatronicznych

6) rozrdznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty hydrauliczne wchodzace w
sktad urzadzen i systemow mechatronicznych

7) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

8) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace
w instalacjach elektrycznych

9) podlacza urzadzenia i systemy mechatroniczne do
uktadow zasilania elektrycznego, do uktadow
sterowania pneumatycznego i do uktadow sterowania

hydraulicznego
3) charakteryzuje parametry elementow 1) rozroznia dane znamionowe czujnikow
urzadzen i systemow mechatronicznych i przetwornikow pomiarowych, np. czujnikow

kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwickowych i wylacznikéw
krancowych

2) rozréznia dane znamionowe silnikow elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
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silnikow asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

3) rozréznia dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

4) charakteryzuje dane znamionowe czujnikow
i przetwornikow pomiarowych

5) charakteryzuje dane znamionowe silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikow asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

6) charakteryzuje dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

7) dobiera dane znamionowe czujnikoéw
i przetwornikow pomiarowych

8) dobiera dane znamionowe silnikéw elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
silnikow asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

9) dobiera dane znamionowe maszyn manipulacyjnych
do urzadzen i systemdéw mechatronicznych

10) dobiera dane znamionowe sieci komunikacyjnych
do urzadzen i systemow mechatronicznych

4) instaluje oprogramowanie do 1) wskazuje oprogramowanie do programowania
programowania uktadow programowalnych, uktadoéw programowalnych, wizualizacji i symulacji
wizualizacji i symulacji procesow procesow

2) dobiera oprogramowanie do programowania uktadow
programowalnych, wizualizacji procesow i symulacji
procesow

3) instaluje oprogramowanie do programowania
uktadow programowalnych, wizualizacji procesow i
symulacji procesow

5) sprawdza urzadzenia i systemy 1) okresla sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatroniczne mechatronicznych
2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
6) uruchamia urzadzenia i systemy 1) analizuje dokumentacj¢ techniczno-ruchowa
mechatroniczne zgodnie z instrukcja w zakresie uruchomienia urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) wuruchamia bloki funkcjonalne urzadzen i systemow
mechatronicznych w okreslonej kolejnosci

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z dokumentacja

4) sprawdza poprawnos$¢ dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas uruchamiania
urzadzen i systemOw mechatronicznych

7) reguluje urzadzenia i systemy 1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatroniczne mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji
parametréw urzadzen i systemOw mechatronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) okresla sposoby konserwacji urzadzen i 1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen
systemOow mechatronicznych elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,

hydraulicznych i mechanicznych
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2)

stosuje sposoby konserwacji urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

2) monitoruje prac¢ urzadzen i systemow
mechatronicznych

1)

2)

3)

4)

5)

okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

dobiera sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

odczytuje komunikaty z urzadzen monitorujacych
praceg systemow mechatronicznych

diagnozuje stan urzadzenia na podstawie
komunikatow z urzadzen monitorujacych prace
systemow mechatronicznych

stosuje procedury wynikajace z komunikatéw z
urzadzen monitorujacych pracg systemow
mechatronicznych

3) wykonuje przeglady techniczne urzadzen
i systemOéw mechatronicznych

1)

2)

3)

rozroznia przeglady techniczne urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera rodzaj przegladu technicznego urzadzen

i systemOéw mechatronicznych w zaleznosci od typu
obiektu

przeprowadza przeglady techniczne urzadzen

i systemow mechatronicznych

4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

)

2)

3)

4)

5)

rozroéznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiarow wielkosci fizycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaré6w w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych
sporzadza protokoty z wykonanych pomiarow
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

5) przygotowuje materiaty eksploatacyjne,
elementy, podzespoly i zespoty urzadzen i
systemOow mechatronicznych do konserwacji

0

2)

3)

dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie
katalogow
rozpoznaje materialy eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemoéw
mechatronicznych do konserwacji
dobiera materiaty eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemoéw
mechatronicznych do konserwacji

6) wykonuje prace konserwacyjne elementow,
podzespotdow i zespotow urzadzen
i systemow mechatronicznych

1)

2)

3)

4)

5)

przeprowadza ogledziny elementéw, podzespotow i
zespotow urzadzen i systemoéw mechatronicznych
przygotowuje stanowisko do przeprowadzania
konserwacji elementéw, podzespotdow i zespotdw
urzadzen i systeméw mechatronicznych
przeprowadza prace konserwacyjne elementow,
podzespotow i zespotow urzadzen i systemow
mechatronicznych

ocenia jako$¢ wykonanych prac konserwacyjnych
elementow, podzespotow i zespotow urzadzen i
systemow mechatronicznych

sporzadza protokot z wykonanych prac
konserwacyjnych

ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Poz. 991
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe

srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym

umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych

w zakresie:

a) czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy,
W tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnos$ci
zawodowych

c) procesOéw i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych

zawodem dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
d) zushigami §wiadczonymi w danym zadan zawodowych
zawodzie e) S$wiadczonych uslug, w tym obstlugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
a takze proste wypowiedzi pisemne informacje
w jezyku obcym nowozytnym w zakresie 3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
umozliwiajacym realizacje zadan czeSciami tekstu
zawodowych: 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
a) rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwiazane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w z czynno$ciami zawodowymi

jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposdb postepowania w ré6znych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukeji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)

a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne | 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnos$ci | 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
zawodowych (np. polecenie, charakterze
komunikat, instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne adekwatnie do sytuacji
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
WZoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0s6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
ustnie lub w formie prostego tekstu: zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
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zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych

reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b)

5) zmienia form¢ przekazu ustnego
lub pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci

1

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

zawodowych 2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jgzyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany material, np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu | 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wilasnych umiejetnosci jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$é jezykowa: 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej jezykowe
pracy nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspotdziata w grupie réwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
i kompensacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne
ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoleczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej 1 etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
zawodowej normy zachowania w Srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwiazanej z zawodem i miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$é za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne
2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dziatania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego

wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku

Poz. 991
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pracy, w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi

substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i

urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywno$cig i otwarto$cig na 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyklady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej

4) przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwo$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne

2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom
probleméw w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialno$ci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE MECHATRONIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajagcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggnigcie wszystkich efektow
ksztatcenia okre§lonych w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie
i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:
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— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch uczniéw) zasilane napigeciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wyltaczniki awaryjne i wylacznik
awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napigcia statego 12/24 V DC, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

—  przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

— transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, taczniki wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne
malej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacj¢ pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko  komputerowe dla  nauczyciela z  drukarka, skanerem lub  urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostegpem do internetu, pakictem programoéw biurowych, programem do komputerowego wspomagania
projektowania CAD (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzenne;j,

— przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacj¢ konstrukcyjng urzadzen i systemow mechatronicznych,

— modele maszyn i urzadzen,

—  przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,

— instrukcje obstugi urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowiska do obrobki rgcznej metali (jedno stanowisko dla dwdch uczniow) wyposazone w: stot Slusarski
z imadtem, zestaw narzg¢dzi do obrobki recznej metali, zestaw przyrzadéw pomiarowych, materiaty, surowce
i potfabrykaty do obrobki,

— stanowiska obrobki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech ucznidow) wyposazone w: tokarke,
frezarke Iub centrum obrdbeze oraz wiertarke i szlifierke.

Pracownia montazu urzadzen i systemoéw mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwodch uczniow) do montazu i demontazu: elementéw, podzespolow i
zespotow mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych (zawory, sitowniki, silniki, czujniki),
elementdw i podzespolow elektrycznych i elektronicznych (czujniki, przyciski, styczniki, przekazniki,
przekazniki czasowe, przekazniki bistabilne, wylaczniki silnikowe),

— silniki jednofazowe z kondensatorami, silniki pradu statego, silniki krokowe, silniki trojfazowe z mozliwoscia
przelaczania trojkat/gwiazda,

—  przetwornice cze¢stotliwosci, sterownik PLC,

— narzedzia i przyrzady pomiarowe,

— dokumentacj¢ techniczng montowanych elementéw, podzespotow i zespotow.

Pracownia uzytkowania urzadzen i systeméw mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska umozliwiajace rozruch i konserwacj¢ urzadzen i systeméw mechatronicznych (jedno stanowisko
dla dwodch uczniow),

— narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacje techniczng urzadzen i systemoéw mechatronicznych,
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— stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do
wizualizacji 1 symulacji dzialania urzadzen i systemoé6w mechatronicznych.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONEJ W ZAWODZIEY

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki 150

ELM.03.3. Montaz elementow, podzespotow i zespotéw mechanicznych 120

ELM.03.4. Montaz elementoéw, podzespolow i zespotdw pneumatycznych i 120

hydraulicznych

ELM.03.5. Montaz elementow i podzespolow elektrycznych 120

i elektronicznych

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych 120

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych 120

ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 810

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne?

D'W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkol, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztatlcenia wiasciwych dla kwalifikacji
wyodrgbnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

MOZLIWOSCI PODNOSZENIA KWALIFIKACJI W ZAWODZIE

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie mechatronik po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.03.
Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych moze uzyska¢ dyplom zawodowy
w zawodzie technik mechatronik po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen
i systemOéw mechatronicznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub $redniego branzowego.
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TECHNIK AUTOMATYK 311909

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obslugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik automatyk powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych:

1)

2)

w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadow automatyki przemystowe;:
a) montowania uktadow automatyki przemystowe;j,

b) uruchamiania uktadéw automatyki przemystowej,

c) obstugi uktadow automatyki przemystowej;

w zakresie kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowe;:

a) organizowania prac zwigzanych z konserwacja, diagnostyka i1 naprawa ukladow automatyki
przemystowej,

b) wykonywania czynno$ci zwiazanych z konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j,

¢) wykonywania czynno$ci zwigzanych z diagnostyka i naprawa uktadow automatyki przemystowe;j.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie
uktadow automatyki przemystowej niezbedne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztalcenia:

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obshugiwanie uktadow automatyki przemystowe;j
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrona
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczna, srodowiska i ochrong antystatyczna
ochrong $rodowiska i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wymienia przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrona
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng i ochrong
srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczna, ochrong przeciwpozarowa oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji 3) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie
oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony $rodowiska
pracy i ochrony $srodowiska 4) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb

dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz 1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajace
Z przepisOw prawa
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4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy
pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony z praca w zawodzie
antystatycznej i ochrony srodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach
naglego zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
5) charakteryzuje skutki oddziatywania 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace na
czynnikéw szkodliwych na organizm stanowisku pracy
cztowieka 2)  wymienia skutki oddzialywania czynnikow
psychofizycznych podczas pracy
3) wymienia skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
czlowieka
4) wymienia skutki porazenia pradem
6) organizuje stanowisko pracy podczas 1) dobiera wyposazenie stanowiska pracy pod
wykonywania zadan zawodowych zgodnie wzgledem ergonomii
7z wymaganiami ergonomii, przepisami 2) ocenia przygotowanie miejsca pracy pod
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wzgledem potencjalnych zagrozen dla cztowieka
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i i srodowiska
ochrony $rodowiska 3) wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
zrddet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych na
stanowisku pracy
4) wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
7) stosuje $rodki ochrony indywidualne;j 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i
i zbiorowej podczas wykonywania zadan zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych zawodowych
2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
do rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy
4) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
podczas podiaczania urzadzen do sieci elektryczne;j
8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagltego | 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
zagrozenia zdrowotnego stany naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
7)  prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki

1)

2)

3)

wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad,
napigcie, obwod elektryczny, pole elektryczne i
magnetyczne, tadunek elektryczny, oczko i gataz
rozroznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice, takie jak natezenie
pola elektrycznego i magnetycznego, przenikalnosé
elektryczna i magnetyczna, nat¢zenie pradu,
napigcie, energia, moc elektryczna, indukcja
elektryczna i magnetyczna

rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem
stalym i przemiennym

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

rozr6znia wielkosci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu statego

rozr6znia wielkosci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek
miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeplywem pradu
statego i pradu przemiennego

rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegdw parametry przebiegu sinusoidalnego
oblicza wartos¢ $rednig i warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego napigcia i pradu
rozpoznaje zjawisko rezonansu napi¢¢ i pradow

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane
z pradem statym i przemiennym

1)

2)

3)

4)

rozr6znia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

rozr6znia jednostki wielkosci fizycznych
opisujacych obwody pradu statego i jednofazowe
obwody pradu przemiennego

rozroznia wielkosci fizyczne opisujace obwody
trojfazowe pradu przemiennego

rozr6znia jednostki wielkosci fizycznych
opisujacych obwody trojfazowe pradu
przemiennego

4) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

1)

2)

3)

4)

rozpoznaje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych

stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiaréw wielkos$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
stosuje metody posrednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Poz. 991
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5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) oblicza wielkosci elektryczne, stosujac prawa
wartos$ci wielkosci elektrycznych elektrotechniki

2)  rysuje schematy zastepcze obwodow pradu statego
lub przemiennego

3) oblicza parametry zastgpcze uktadow elementow
potaczonych szeregowo, rownolegle lub
w uktadzie mieszanym w obwodach pradu statego

4)  oblicza parametry obwodow elektrycznych pradu
sinusoidalnego

5) rozréznia rodzaje oporow elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego

6) poshuguje si¢ schematami ideowymi 1) rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
i montazowymi uktadéw elektrycznych schematach ideowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych i elektronicznych

2)  odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadoéw
elektrycznych i elektronicznych

3) lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadow elektrycznych
i elektronicznych

7) postuguje si¢ rysunkami technicznymi 1) rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
schematycznymi, ztozeniowymi 2)  odczytuje informacje techniczne zawarte na
i montazowymi uktadéw automatyki rysunku technicznym schematycznym uktadu
przemystowej automatyki przemystowe;j

3) odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku ztozeniowym uktadu automatyki
przemystowej

4)  odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku montazowym uktadu automatyki
przemystowej

5)  wykonuje odre¢eznie rysunek techniczny
schematyczny zgodnie z obowigzujacymi
zasadami

8) wykonuje rysunki techniczne schematyczne, |1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow

ztozeniowe i montazowe uktadow i urzadzen instalacji automatyki przemystowej

automatyki przemystowej z wykorzystaniem |2)  wykonuje rysunki techniczne schematyczne,

specjalistycznych programoéw ztozeniowe i montazowe uktadéw automatyki

komputerowych przemystowej zgodnie z obowigzujacymi normami
i zasadami

3) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
zlozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
program6w CAD (Computer Aided Design)

9) rozrdznia czesci urzadzen i uktadow 1) rozpoznaje czeSci urzadzen i ukladow automatyki
automatyki przemystowej przemystowej
2)  opisyje funkcje czesci uktadow automatyki
przemystowej

3)  opisuje budowg i zastosowanie czes$ci uktadow
automatyki przemystowe;j

10) wykonuje obrobke reczng czesci urzadzen 1)  wymienia narzedzia do obrobki recznej
automatyki przemystowej 2)  dobiera narzedzia do obrobki rgcznej
3)  wykonuje prace z zakresu obrobki rgczne;j

11) postuguje si¢ dokumentacja techniczng 1)  rozroznia dokumentacje techniczng maszyn
maszyn i urzadzen i urzadzen
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2) wymienia czynno$ci eksploatacyjne i serwisowe
dla maszyn, urzadzen na podstawie dokumentacji

technicznej
12) opisuje uktady sterowania stosowane 1)  rozroznia na podstawie schematéw blokowych
w uktadach automatyki przemystowej struktury uktadéw sterowania

2)  rysuje schematy blokowe uktadoéw sterowania

3)  rozroznia sygnaly stosowane w uktadach
sterowania

4)  rozpoznaje urzadzenia stosowane w uktadach
sterowania

5) rozréznia rodzaje uktadoéw regulacji

6) rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowe;j

7)  wskazuje parametry regulatorow

13) obstuguje sterowniki PLC ( Programmable 1) wymienia podstawowe elementy sktadowe
Logic Controller) sterownika PLC i okresla ich funkcje

2)  konfiguruje potaczenie sterownika PLC
Z programatorem

3)  przesyla program sterujacy z programatora do
sterownika

4)  uruchamia program sterujacy

5) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
sterujacym

6) analizuje algorytm programu sterujacego

14) poshuguje sie pojeciami z dziedziny 1) rozrdéznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
pneumatyki i hydrauliki 2) rozrdznia podstawowe pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki: ci$nienie, sita, natezenie
przeptywu i wydajnosé
3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych

4) oblicza wartosci wielkosci zwigzanych
z pneumatykg i hydraulika
5) rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
15) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe;j
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdéznia elementy i urzadzenia automatyki | 1)  rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne,
przemystowej na podstawie wygladu elektryczne urzadzenia automatyki przemystowej
1 oznaczen na podstawie wygladu
2) rozroznia elementy i urzadzenia wykonawcze
hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne
wykorzystywane w uktadach automatyki
przemystowe;j
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2) klasyfikuje elementy i urzadzenia 1) rozpoznaje elementy i urzadzenia automatyki
automatyki przemystowej na podstawie przemystowej na podstawie schematu
schematu 2)  opisuje budowe elementow automatyki
przemystowej
3)  opisuje budowg urzadzen automatyki
przemystowej
4)  wskazuje elektryczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach
5)  wskazuje hydrauliczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach
6) wskazuje pneumatyczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach
3) okre$la funkcje i zastosowanie elementow 1)  rozpoznaje funkcje elementéw i urzadzen
iurzadzen automatyki przemystowe;j automatyki przemystowe;j
2)  wskazuje wlasciwa zasad¢ dziatania elementu
automatyki przemystowej
3)  wskazuje wlasciwg zasadg dziatania urzadzen
automatyki przemystowe;j
4)  wskazuje przyktady zastosowan elementow
i urzadzen automatyki przemystowej
5)  wymienia klasy szczelnosci urzadzen instalacji
automatyki przemystowe;j
4) dobiera narzedzia i materialty do montazu 1)  dobiera narzedzia do montazu mechanicznego
mechanicznego urzadzen automatyki urzadzen automatyki przemystowe;j
przemystowej 2)  dobiera materialy do montazu mechanicznego
urzadzen automatyki przemystowe;j
5) montuje urzadzenia zgodnie z dokumentacja | 1)  wymienia czynnosci zwigzane z montazem
techniczng urzadzen automatyki przemystowe;j
2)  wykonuje plan montazu urzadzen automatyki
przemystowej z uwzglednieniem niezbednych
materiatow i narzedzi
3)  montuje elementy elektryczne uktadow automatyki
przemystowej
4)  montuje elementy pneumatyczne uktadow
automatyki przemystowe;j
6) dobiera kable i przewody elektryczne, 1) ustala parametry kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatyczne i hydrauliczne do wykonania pneumatycznych i hydraulicznych
instalacji 2) rozpoznaje typy kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych
3) rozrdznia wlasciwe oznaczenia kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
na podstawie katalogow
4) opisuje wlasciwe przeznaczenie kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
7) wykonuje potaczenia elektryczne, 1) wyznacza trasy kablowe na podstawie
pneumatyczne i hydrauliczne na podstawie dokumentacji technicznej
dokumentacji technicznej 2) przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu
3)  montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami
montazu
4)  uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacja
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8) wykonuje potaczenia elementow i urzadzen
automatyki przemystowej

1) przygotowuje kable i przewody elektryczne
pneumatyczne i hydrauliczne do podtaczenia

2)  wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne elementow i urzadzen automatyki
przemystowej zgodnie ze schematem

3)  wykonuje oznaczenie kabli i przewodow zgodnie
z dokumentacja

9) wykonuje podtaczenie urzadzen automatyki
przemystowej do instalacji zasilajacej

1)  rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

2) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace
w instalacjach elektrycznych

3)  wykonuje prace zwigzane z podtaczeniem
urzadzen automatyki przemystowej do instalacji
elektrycznej

10) wykonuje pomiary parametréw kabli
i przewodow instalacji

1)  rozrdznia metody pomiaru parametrow
elektrycznych kabli i przewodow

2)  dobiera przyrzady do pomiaru parametréw kabli
i przewodow elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

3)  wykonuje pomiary parametrow elektrycznych
kabli i przewodow instalacji automatyki
przemystowej

4)  wykonuje pomiary parametréw kabli i przewodow
pneumatycznych instalacji automatyki
przemystowej

11) okresla zasady montazu elementow
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztacznych

1)  rozrdznia rodzaje przytaczy procesowych
roztacznych

2) rozpoznaje materialy uszczelniajace potaczen
w przytaczach procesowych roztacznych

3)  dobiera materialy do montazu elementoéw
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztacznych na
podstawie dokumentacji technicznej

4)  dobiera narzgdzia do montazu elementow
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztacznych na
podstawie dokumentacji technicznej

12) wykonuje dokumentacj¢ powykonawcza

1)  ocenia zgodno$¢ wykonanych potaczen elementow
i urzadzen z dokumentacja techniczng

2)  wprowadza zmiany w dokumentacji technicznej
zgodnie ze stanem faktycznym

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadow autom:

atyki przemyslowej

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) konfiguruje urzadzenia automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

1) ustala na podstawie dokumentacji techniczne;j
parametry konfiguracji urzadzen

2)  parametryzuje urzadzenie zgodnie z dokumentacja
techniczna

2) uruchamia urzagdzenia i uktady automatyki
przemystowej

1) wymienia czynno$ci wykonywane podczas
uruchamianiu urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej

2)  weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie
z dokumentacja techniczng
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3) planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu
automatyki przemystowej

4)  przeprowadza testy funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowej

3) dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw | 1)  wybiera optymalne metody przeprowadzenia

sprawdzajacych poprawno$¢ dziatania pomiar6w sprawdzajacych

uktadow automatyki przemystowej 2)  wymienia rodzaje przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej

3)  dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem
metody pomiarowej, sposobu montazu, warunkow
srodowiskowych (warunki atmosferyczne,
wymagania procesowe)

4)  wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania

aparatury pomiarowe;j
4) wykonuje pomiary parametrow 1) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
procesowych uktadow automatyki elektrycznych do okre$lonych kategorii
przemystowej 2)  opisuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych

3) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii

4)  opisuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

5)  odczytuje z dokumentacji technicznej parametry
urzadzen automatyki przemystowej

6) dobiera metod¢ pomiaru dla wybranego parametru
pozwalajacego oceni¢ poprawno$¢ dziatania
uktadu automatyki przemystowej

7)  rozroznia parametry procesowe uktadow
automatyki przemystowej

8) dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature
kontrolno-pomiarowa do pomiaréw parametrow
procesowych uktadow automatyki przemystowe;j

9) weryfikuje zmierzone warto$ci parametréw
procesowych z dokumentacja techniczng

5) sprawdza poprawnos¢ dziatania uktadow 1) weryfikuje poprawnos$¢ wykonania potaczen
automatyki przemystowej elementow automatyki przemystowe;j

z dokumentacja techniczna

2) ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli
parametry pozwalajace oceni¢ poprawnosé
dziatania uktadu automatyki przemystowe;j

3) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wartos$ci parametrow pozwalajgcych zweryfikowac
poprawnos¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej

4) ocenia poprawno$¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych pomiarow

6) poshluguje si¢ narzedziami do obstugi 1) rozroznia rodzaje narzgdzi stosowanych podczas
uktadow automatyki przemystowe;j obstugi uktadéw automatyki przemystowe;j

2)  dobiera narz¢dzia z uwzglednieniem metody
montazu, warunkéw srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)

3) opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania
narzedzi podczas obstugi uktadow automatyki
przemyslowej
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4)  przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do obshugi
uktadow automatyki przemystowe;j

ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
srodkow jezykowych w jezyku obcym umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
nowozytnym (ze szczegdlnym w zakresie:
uwzglednieniem srodkow leksykalnych) a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci W tym zwigzanych z zapewnieniem
zawodowych w zakresie tematow bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzanych: b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
a) ze stanowiskiem pracy i jego koniecznych do realizacji czynno$ci

wyposazeniem zawodowych

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi ¢) procesow i procedur zwigzanych z realizacja
w danym zawodzie zadan zawodowych

¢) z dokumentacjg zwigzana z danym d) formularzy, specyfikacji oraz innych
zawodem dokumentow zwigzanych z wykonywaniem

d) zustugami §wiadczonymi w danym zadan zawodowych
zawodzie e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtbwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutlowane wyraznie, w standardowej fragmentu wypowiedzi lub tekstu

odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone

a takze proste wypowiedzi pisemne informacje

w jezyku obcym nowozytnym w zakresie 3) rozpoznaje zwiazki miedzy poszczegdlnymi

umozliwiajacym realizacje zadan czgsciami tekstu

zawodowych: 4) uktada informacje w okreslonym porzadku

a) rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomo$ci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutlowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne z czynno$ciami zawodowymi
W jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w réznych
umozliwiajacym realizacje zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne | 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy kroétkie, proste, spojne i logiczne adekwatnie do sytuacji
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)
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4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwiazanych z realizacjg zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0s6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwiazane
ustnie lub w formie prostego tekstu: z czynno$ciami zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) pyta o upodobania i intencje innych osob
z innym pracownikiem, klientem, 6) proponuje, zachgca
kontrahentem, w tym podczas rozmowy | 7) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
telefonicznej) w typowych sytuacjach 8) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych
5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
w typowych sytuacjach zwigzanych wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformulowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu | 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz i jednojgzycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej jezykowe
pracy nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspoéldziala w grupie roéwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategic komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
i kompensacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne
ELM.01.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
zawodowej normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy
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4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnoSci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne

2) wykazuje §wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4)  wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscig na | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrédla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiej¢tnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezb¢dnych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwos$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej | 1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej
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8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposéb przeciwdziatania problemom
probleméw w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dzialan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspoélnie z innymi
cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki
przemystowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej
ELM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i Zycia | 1) wymienia zagrozenia wystepujace w srodowisku

cztowieka oraz mienia i §rodowiska pracy
zwiazane z wykonywaniem zadan 2) okresla wptyw czynnikow szkodliwych na zdrowie
zawodowych i bezpieczenstwo pracownikow

3) przewiduje skutki zagrozen wystepujacych
w $rodowisku pracy

2) charakteryzuje skutki oddziatywania 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace
czynnikow szkodliwych na organizm w $srodowisku pracy
czlowieka 2) wymienia skutki oddzialywania czynnikdéw

niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm czlowieka
3) wymienia skutki porazenia pradem podczas montazu

urzadzen
3) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
pracy, ochrony przeciwpozarowe;j, z pracg w zawodzie
ochrony statycznej i ochrony srodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego

zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

4) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1)  wyjasnia termin ergonomia
Z wymaganiami ergonomii, przepisami 2)  wskazuje korzysci wynikajace z przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony ergonomii
przeciwpozarowej, ochrony statycznej i 3)  utrzymuje porzadek na stanowisku pracy
ochrony §rodowiska 4)  stosuje zasady bezpiecznego postugiwania si¢

sprzgtem i urzadzeniami

5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
zawodowych 2) dobiera $rodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej do

rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;
i zbiorowej na stanowisku pracy
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6) udziela pierwszej pomocy w stanach
naglego zagrozenia zdrowotnego

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego 1 miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny
elektrotechniki elektroniki

1)

2)

3)

wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad, napigcie,
obwdd elektryczny, pole elektryczne, magnetyczne,
fadunek elektryczny, oczko, gataz

rozroznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice, takie jak nat¢zenie pola
elektrycznego, magnetycznego, przenikalnosé
elektryczna, magnetyczna, nat¢zenie pradu, napigcie,
energia, moc elektryczna, indukcja elektryczna i
magnetyczna

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z
pradem statym i przemiennym

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

rozroznia wielkosci fizyczne zwiazane z przeptywem
pradu statego

rozréznia wielkosci fizyczne zwiazane z przeptywem
pradu przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek
miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeplywem pradu
statego i pradu przemiennego

rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegbdw parametry przebiegu sinusoidalnego
oblicza warto$¢ srednig 1 warto$¢ skuteczng przebiegu
sinusoidalnego napigcia i pradu

rozpoznaje zjawisko rezonansu napi¢¢ i pradow

3) interpretuje wielko$ci fizyczne zwigzane

z pradem statym i przemiennym

1))

2)

rozroznia wielkosci fizyczne opisujace obwody pradu
stalego i jednofazowe obwody pradu przemiennego
rozréznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych
obwody pradu statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

Poz. 991
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3) rozroznia wielkoSci fizyczne opisujace obwody
trojfazowe pradu przemiennego

4) rozrdznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych
obwody trojfazowe pradu przemiennego

4) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych | 1) rozpoznaje metody pomiaru wielkosci elektrycznych

2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

3) stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje metody posrednie do wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

5) stosuje prawa elektrotechniki do 1) oblicza wielkosci elektryczne, stosujac prawa
obliczania warto$ci wielkosci elektrotechniki
elektrycznych 2) rysuje schematy zastepcze obwodoéw pradu statego lub
przemiennego

3) oblicza parametry zastgpcze uktadow elementow
potaczonych szeregowo, rownolegle lub w uktadzie
mieszanym w obwodach pradu statego

4) oblicza parametry obwodow elektrycznych pradu
sinusoidalnego

5) rozréznia rodzaje opordw elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego

6) poshuguje si¢ schematami ideowymi 1) rozpoznaje symbole graficzne elementdw na
i montazowymi uktadow automatyki schematach ideowych uktadow automatyki
przemystowej przemystowej

2) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadoéw
automatyki przemystowej

3) lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadow automatyki przemystowej

7) poshuguje si¢ rysunkami technicznymi 1) rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
schematycznymi, ztozeniowymi 2) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
i montazowymi uktadéw automatyki technicznym schematycznym uktadu automatyki
przemystowej przemystowej

3) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
ztozeniowym uktadu automatyki przemystowej

4) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
montazowym uktadu automatyki przemystowej

5) wykonuje odregcznie rysunek techniczny schematyczny
zgodnie z obowigzujacymi zasadami

8) wykonuje rysunki techniczne 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow
schematyczne, ztozeniowe i montazowe i urzadzen instalacji automatyki przemystowej
uktadow automatyki przemystowej 2) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,

z wykorzystaniem specjalistycznych ztozeniowe i montazowe uktadow automatyki
programow komputerowych przemystowej zgodnie z obowiazujacymi normami i
zasadami

3) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
programow CAD (Computer Aided Design)

9) rozrdznia czesci urzadzen i uktadow 1) rozpoznaje czesci urzadzen, uktadéw automatyki
automatyki przemystowej przemystowej
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2) okresla funkcje czgsci urzadzen, uktadow automatyki
przemystowej

10) wykonuje obrobke reczng czgsci urzadzen | 1) wymienia narzedzia do obrobki recznej
automatyki przemystowe;j 2) dobiera narzedzia do obrobki recznej
3) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej

11) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng 1) rozréznia dokumentacj¢ techniczng maszyn i urzadzen
maszyn i urzadzen 2) wymienia czynno$ci eksploatacyjne i serwisowe dla
maszyn, urzadzen na podstawie dokumentacji
technicznej
12) opisuje uktady sterowania stosowane 1) rozrdznia na podstawie schematow blokowych
w uktadach automatyki przemystowej struktury uktadow sterowania

2) rysuje schematy blokowe uktadow sterowania

3) rozréznia sygnaly stosowane w uktadach sterowania

4) rozpoznaje urzadzenia stosowane w uktadach
sterowania

5) rozroznia rodzaje uktadow regulacji

6) rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowej

7) wskazuje parametry regulatorow

13) obshluguje sterowniki PLC (Programmable | 1) wymienia podstawowe elementy sktadowe sterownika
Logic Controller) PLC i okre$la ich funkcje

2) konfiguruje polaczenie sterownika PLC
Z programatorem

3) przesyta program sterujacy z programatora do
sterownika

4) uruchamia program sterujacy

5) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
sterowania

6) analizuje program sterowania napisany w jezyku
schematow drabinkowych (LD) i jezyku
funkcjonalnych schematéw blokowych (FBD)

14) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny 1) rozrdznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
pneumatyki i hydrauliki 2) rozrdznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki

i hydrauliki: ci$nienie, sila, nat¢zenie przeptywu i
wydajnosé

3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkos$ci
fizycznych

4) oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych z pneumatyka
i hydraulika

7) rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
15) rozpoznaje whasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan | 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
zawodowych 3) rozroznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:




Dziennik Ustaw

— 1186 —

1)

postuguje sie dokumentacjg techniczng
uktadoéw automatyki przemystowe;j

1)

2)

3)

wskazuje istotne elementy, ktére powinna zawierac
instrukcja obshugi urzadzenia

wskazuje serwisowane urzadzenie na schematach
ideowych, procesowych i P&ID uktadow automatyki
przemystowej

formutuje powiazania pomig¢dzy urzadzeniami na
podstawie schematow uktadow automatyki
przemystowe;j

2)

wykonuje okresowe przeglady oraz
konserwacj¢ uktadow automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

1

2)

3)

4)

5)

6)

ustala czynnosci obejmujace okresowe przeglady
dotyczace doktadnos$ci realizowanych pomiaréw w
uktadach automatyki przemystowej, o ktéorych mowa
w dokumentacji technicznej

ustala czynnosci obejmujace okresowe przeglady
dotyczace stanu technicznego urzadzen uktadéw
automatyki przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

ustala czynnosci obejmujace konserwacje dotyczaca
urzadzen pomiarowych uktadow automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej
ustala czynnosci obejmujace konserwacje dotyczaca
stanu technicznego urzadzen automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej
wykonuje przeglad i konserwacje elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

dokonuje wpiso6w do dokumentacji po
przeprowadzonym przegladzie i konserwacji

3)

wykonuje pomiary parametrow uktadow
automatyki przemystowej zgodnie
z dokumentacja techniczng

1)

2)

3)

wybiera na podstawie zapisow w dokumentacji
technicznej metod¢ pomiaru parametrow uktadow
automatyki przemystowej

dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparaturg
kontrolno-pomiarowa do pomiaréw parametrow
uktadow automatyki przemystowe;j

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych parametréw uktadow automatyki
przemystowej

4)

przeprowadza testy uktadow automatyki
przemystowej

1))

2)

wskazuje wlasciwg metode i zakres przeprowadzenia
testu funkcjonalnego urzadzenia, uktadu automatyki
przemystowej

wykonuje testy uktadow automatyki przemystowe;j
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
technicznej

)

ocenia stan techniczny uktadow
automatyki przemystowe;j

1)
2)

3)

odczytuje informacje diagnostyczne w uktadach
automatyki przemystowe;j

interpretuje informacje diagnostyczne w uktadach
automatyki przemystowe;j

kwalifikuje wedtug waznosci komunikaty
diagnostyczne w urzadzeniach automatyki
przemystowej

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

Poz. 991
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1) wykonuje pomiary sygnatéw sterujacych 1) rozpoznaje standardy sygnatéw sterujacych
w uktadach regulacji i sterowania elektrycznych i pneumatycznych stosowanych
w uktadach automatyki przemystowej
2) przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiarow parametréw sygnatow sterujacych
w uktadach regulacji i sterowania
3) wykonuje pomiary sygnatow sterujacych w uktadach
automatyki przemystowej
4) sporzadza raport z wykonanych pomiaréw

2) ocenia stan techniczny uktadow automatyki | 1) przeprowadza ogledziny uktadéw automatyki

przemystowej na podstawie wykonanych przemystowej zgodnie z wytycznymi zawartymi
pomiardéw i wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej
w dokumentacji technicznej 2) diagnozuje stan techniczny uktadéw automatyki

przemystowej na podstawie wynikdéw ogledzin

3) lokalizuje uszkodzenia w uktadach 1) opisuje dziatanie uktadu automatyki przemystowej
automatyki przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej

2) wskazuje wlasciwe sposoby lokalizacji uszkodzen
w uktadach automatyki przemystowej

3) wykonuje pomiary diagnostyczne

4) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
wykonanych pomiarow

4) okresla rodzaj i zakres napraw uktadow 1) wskazuje elementy uktadu automatyki przemystowe;j
automatyki przemystowej wymagajace wymiany lub regeneracji
2) ustala czynnosci niezb¢dne do wykonania naprawy
uktadu
5) dobiera narzgdzia do wykonania napraw 1) rozréznia narz¢dzia do wykonania napraw uktadow
uktadow automatyki przemystowej automatyki przemystowej

2) dobiera narzedzia odpowiednie do rodzaju naprawy
elementu, urzadzenia lub ukladu automatyki
przemystowej

3) przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania narzgdzi
do wykonania napraw uktadéw automatyki

przemystowej
6) dobiera podzespoty do napraw uktadow 1) lokalizuje w dokumentacji technicznej parametry
automatyki przemystowej uszkodzonego elementu, urzadzenia uktadu

automatyki przemystowe;j
2) dobiera z katalogu element lub urzadzenie o danych
parametrach techniczno-ruchowych

7) wymienia uszkodzone elementy w uktadach | 1) sporzadza plan dziatania odniesiony do technologii
automatyki przemystowej naprawy obejmujacej wymiang uszkodzonego
elementu w uktadzie automatyki przemystowe;j

2) dokonuje wymiany uszkodzonych elementéw
uktadow automatyki przemystowej zgodnie
z dokumentacja techniczng

8) sprawdza poprawnos$¢ dziatania uktadow 1) ustala mozliwe uszkodzenia uktadu automatyki
automatyki przemystowej przemystowej

2) ustala czynnosci zwigzane ze sprawdzeniem
poprawnosci dziatania uktadu automatyki
przemystowej

3) sprawdza konfiguracje urzadzen programowalnych
z dokumentacja techniczna




Dziennik Ustaw

— 1188 —

4)

przeprowadza testy funkcjonalne uktadu automatyki
przemystowej

srodkow jezykowych w jezyku obcym

nowozytnym (ze szczegbdlnym

uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)

umozliwiajacym realizacje czynno$ci

zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzana z danym

9) prowadzi biezacg dokumentacje 1) rozpoznaje rodzaje dokumentow tworzacych
eksploatacyjna uktadow automatyki dokumentacj¢ eksploatacyjng uktadow automatyki
przemystowej przemystowej

2) wskazuje, w ktorych dziatach i czgsSciach
dokumentacji eksploatacyjnej znajduja si¢ okreslone
informacje zwigzane z eksploatacja uktadu automatyki
przemystowe;j

3) dokonuje wpiséw we wlasciwych miejscach
dokumentacji po przeprowadzonych okreslonych
operacjach eksploatacyjnych na uktadach automatyki
przemystowej

ELM.04.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) poshuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe

umozliwiajace realizacje czynno$ci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,

w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzegdzi, maszyn, urzadzen i materiatow

koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

¢) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan

zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw

zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

zawodem e) s$wiadczonych ushug, w tym obstugi klienta
d) zustugami $§wiadczonymi w danym
zawodzie
2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
a takze proste wypowiedzi pisemne w informacje
jezyku obcym nowozytnym w zakresie 3) rozpoznaje zwigzki mi¢dzy poszczegdlnymi czgsciami
umozliwiajacym realizacje zadan tekstu
zawodowych: 4) ukfada informacje w okreslonym porzadku
a) rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.

rozmowy, wiadomo$ci, komunikaty,

instrukcje lub filmy instruktazowe,

prezentacje), artykulowane wyraznie,

w standardowej odmianie j¢zyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.

napisy, broszury, instrukcje obshugi,

przewodniki, dokumentacje

zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne | 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne z czynno$ciami zawodowymi
W jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w roznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)
3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Poz. 991
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a) tworzy krétkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne

4)

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

dotyczace czynnosci zawodowych 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
(np. polecenie, komunikat, adekwatnie do sytuacji
instrukcje)
b) tworzy krétkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedlug wzoru)
4)  uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyja$nienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
ustnie lub w formie prostego tekstu: zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy | 5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje

pisemnego w jezyku obcym nowozytnym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
w typowych sytuacjach zwigzanych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany material, np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
doskonaleniu wlasnych umiejetnosci i jednoje¢zycznego
jezykowych oraz podnoszace $wiadomosc¢ 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowa: jezykowe
a) wykorzystuje techniki samodzielnej | 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
pracy nad jezykiem réwniez za pomoca technologii informacyjno-
b) wspoéldziata w grupie komunikacyjnych
c¢) korzysta ze zrodetl informacji w 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
jezyku obcym nowozytnym 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
d) stosuje strategie komunikacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
i kompensacyjne 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje

nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

Poz. 991
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ELM 04.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
zawodowej normy zachowania w srodowisku pracy

2)
3)
4)

B))

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z nauczanym zawodem i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1)
2)
3)
4)
5)
6)

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1)
2)

3)
4)

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
skutki prawne

wykazuje §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku
pracy, w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywno$cia i otwartoscia
na zmiany

1)
2)

3)

podaje przyktady wplywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej

przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako
sposoby radzenia sobie ze stresem

rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych
w wykonywaniu zawodu

analizuje wlasne kompetencje

wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

planuje drogg rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
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7) stosuje zasady komunikacji 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
interpersonalne;j 2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadana postaweg cztowieka podczas
prowadzenia negocjacji
2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji warunkow

porozumienia
9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
problemow zespole realizujacym zadania

2) opisuyje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody i techniki
rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.04.7. Organizacja pracy matych zespolow
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) organizuje pracg zespolu w celu wykonania | 1) okresla struktur¢ zespotu
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego
zadania

5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspolpracy w grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania 1) ocenia przydatnos¢ poszczegdlnych cztonkéw zespotu
przydzielonych zadan do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedlug umiejetnoscei i kompetencji
cztonkéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formuluje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegodlne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug okreslonych standardow

4) okresla jako$¢ wykonania przydzielonych 1) kontroluje efekty pracy zespotu

zadan 2) ocenia prace poszczeg6lnych cztonkéw zespotu w
zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi
odbioru prac
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3) udziela wskazéwek w celu prawidlowego wykonania
przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
1 organizacyjne wptywajace na poprawe i organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
warunkow i jakos$¢ pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK AUTOMATYK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewniC osiagnigcie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie
i obslugiwanie ukladéw automatyki przemystowej

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) wyposazone w zasilacze stabilizowane
napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,
trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, *Iaczniki
i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwodch ucznidéw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje¢ i rejestracj¢ pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla ucznia (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych,

— pakiet programéw biurowych,

— program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided
Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych
i rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czgsci mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem
interaktywnym,

— dokumentacje technologiczne, materiaty stosowane do wytwarzania elementow maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiaréw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych,

— eclementy i mechanizmy urzadzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadow automatyki przemystowej,

— modele maszyn i urzadzen, narzedzia,
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— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, normy i katalogi branzowe,
— modele cze$ci maszyn, potaczen czgsci maszyn, probki materiatdéw konstrukcyjnych,
— modele maszyn i urzgdzen sterowanych automatycznie.

Pracownia elementow i urzadzen automatyki przemystowej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) umozliwiajace nauke zasady dziatania, eksploatacji
i diagnostyki czujnikow, sygnalizatorow, regulatorow, urzadzen energoelektronicznych (przemiennikow
czestotliwosei, zasilaczy silnikow pradu statego, tacznikow potprzewodnikowych), zabezpieczenia
nadpradowe i roznicowopradowe, urzadzenia pneumatyczne oraz hydrauliczne — przetworniki, pozycjonery,
sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne, sprezarke, stacje olejowa, materiaty instruktazowe z zakresu
budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadow i elementéw automatyki przemystowej,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) sterowania uktadoéw elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w ukladach automatyki
przemystowej (w tym sterowanie za pomocg sterownikoéw PLC),

— stanowiska z zakresu elektrotechniki (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) wyposazone w zasilacze
stabilizowane napigcia stalego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable
elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki 1 styczniki, *Iaczniki
i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje¢ i rejestracj¢ pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia sterownikow programowalnych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska =z instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw)
umozliwiajgce programowanie sterownikow PLC i diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki PLC,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) z oprogramowaniem zgodnym
z norma do programowania sterownikow PLC,

— zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowisko do obrobki recznej — wiertarke stotowa, szlifierke-ostrzarke, stot z imadlem i szufladami
narzedziowymi, zestaw podstawowych narzedzi recznych, zestawy wiertel, rozwiertakow, nawiertakow,
stemple i wykrojniki,

— przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe, przyrzady do pomiaru katdw, poziomnice
pryzmowa, wzorce zarysu i skoku gwintu,

— modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe,
przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki przeznaczone do samodzielnego montazu i taczenia,

— modele stanowisk umozliwiajace montaz i taczenie regulatorow (temperatury, ci$nienia, poziomu), modele
napedow elektrycznych (uktad zabezpieczajacy, przemiennik czgstotliwosci, sterownik PLC, silnik
elektryczny), model napedu pneumatycznego (spre¢zarkeg, zespdt przygotowania powietrza, zawory
zabezpieczajace, elektrozawory sterujace kierunkiem, nat¢zeniem przeptywu i ci$nieniem, sitownik,
sterownik PLC, sensory, przetworniki),

— stanowisko robocze (jedno na ucznia) odzwierciedlajace naturalne warunki pracy wyposazone m.in. w: stot
i krzesto antystatyczne, stacj¢ lutownicza z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa, stacj¢ goracego powietrza
z dyszami, narzedzia r¢czne (obcinaczki, pincety, szczypce plaskie i okragte), matg stotfowa antystatyczna,
materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych $rednicach, srodek czyszczacy z dozownikiem,
chusteczki teflonowe, tasmg kaptonows, topnik w zelu i w ptynie, lupg stanowiskowsa, mikroskop.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja ukladow
automatyki przemyslowej

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:
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— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w zasilacze stabilizowane napigcia
statego, zadajniki stanéow logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery
z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych,
autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, taczniki i przetaczniki, wskazniki,
sygnalizatory i silniki elektryczne malej mocy,

— stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla dwodch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje i rejestracj¢ pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu, urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, program do
wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i
rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatoréw, typowych cze¢$ci mechanizméw maszyn 1 urzadzen i prostych bryt
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne
oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacj¢ techniczng maszyn, przyktadowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacj¢ konstrukcyjng maszyn i urzadzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;j.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

— dokumentacje technologiczng, materiaty stosowane do wytwarzania elementow maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiardw bezposrednich i posrednich, wzorce miar i przyrzady do pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych,

— elementy 1 mechanizmy urzadzen, przyrzady pomiarowe 1 sterowania napedoéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadow automatyki przemystowej,

— modele maszyn i urzadzen, narzgdzia,

— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen oraz normy i katalogi branzowe,

— modele czgs$ci maszyn, polaczen czesci maszyn i probki materiatow konstrukcyjnych,

— modele maszyn i urzadzen sterowanych automatycznie.

Pracownia elementow i urzadzen automatyki przemystowej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) umozliwiajace nauke zasady dzialania, eksploatacji
i diagnostyki czujnikoéw, sygnalizatorow, regulatorow, urzadzen energoelektronicznych (przemiennikow
czestotliwosei, zasilaczy silnikow pradu statego 1 lacznikdw potprzewodnikowych), zabezpieczenia
nadpradowe i réznicowopradowe, urzadzenia pneumatyczne oraz hydrauliczne — przetworniki, pozycjonery,
sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne, spr¢zarke, stacj¢ olejowa, materiaty instruktazowe z zakresu
budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadow i elementéw automatyki przemystowej,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) sterowania uktadow elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej (w tym sterowanie za pomoca sterownikéw PLC),

— stanowiska z zakresu elektrotechniki (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) wyposazone w zasilacze
stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable
elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiar6w parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, I3czniki
i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne malej mocy,
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stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje i rejestracje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia sterownikdéw programowalnych logicznie wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub monitorem interaktywnym,
stanowiska z instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwodch uczniow)
umozliwiajace programowanie sterownikow PLC i diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki PLC,
stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) z oprogramowaniem zgodnym
z norma do programowania sterownikow PLC,

zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC.

Pracownia symulacji procesow automatyki przemystowej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,
stanowiska komputerowe dla uczniéow (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) umozliwiajace obserwacje
ianalize zaleznosci miedzy wlasciwosciami medidow wykorzystywanych w procesie technologicznym:
temperatura, ci$nienie, przeptyw, poziom medium, komputer,

komunikator lub modem obstugujacy protokét komunikacyjny, przetworniki temperatury, cisnienia,
przeptywu poziomu,

urzadzenia wykonawcze, zawory dwustanowe, zawory regulacyjne, sygnalizatory,

stanowiska do symulacji proceséw technologicznych, takich jak utrzymanie poziomu medium w zbiorniku,
pomiar ci$nienia i regulacja temperatury,

modele urzadzen automatyki przemystowej (np. modele uktadu regulacji cigglej i dwustanowej, temperatury,
cisnienia, poziomu medium), modele ukladow rzeczywistych (np. sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
drogowym), model windy towarowej, model linii technologicznej wyposazonej w stanowisko transportowe i
segregacji z ukladami wykonawczymi pneumatycznymi i elektrycznymi, model robota mobilnego,
manipulatora, trenazery do syntezy i analizy uktadow sterowania stykowego wyposazone w przekazniki,
przekazniki czasowe, elementy operatorskie (laczniki, przyciski) i elementy sygnalizacyjne, modele
zautomatyzowanych napedéw elektrycznych (uktad zabezpieczajacy, przemiennik czestotliwosci, sterownik
PLC, silnik elektryczny), model zautomatyzowanego napedu pneumatycznego (sprezarke, zespot
przygotowania powietrza, zawory zabezpieczajace, elektrozawory sterujgce kierunkiem, natezeniem
przeptywu i ci$nieniem, sitownik, sterownik PLC, sensory i przetworniki pneumoelektryczne).

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujgce si¢ montazem i obstugiwaniem uktadow
automatyki przemystowej oraz inne podmioty stanowiace potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot
prowadzacych ksztalcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEY

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obshugiwanie uktadow automatyki przemystowe;j

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.01.2. Podstawy automatyki 210
ELM.01.3. Montaz uktadow automatyki przemystowe;j 210
ELM.01.4. Uruchamianie i obsluga uktadéw automatyki przemystowej 240
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 720

ELM.01.6. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin
ELM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
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ELM.04.2. Podstawy automatyki® 210%

ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej 180

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadow automatyki przemystowej 210

ELM.04.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 450+210%

ELM.04.6. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.04.7. Organizacja pracy matych zespotow?®

D' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w przepisach w sprawie
ramowych planow nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wilasciwych dla kwalifikacji
wyodregbnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

) Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole
prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania umiej¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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TECHNIK ELEKTRONIK 311408

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych
ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik elektronik powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych:
a) montowania elementéw oraz uktadow elektronicznych na ptytkach drukowanych,
b) wykonywania instalacji elektronicznych i instalowania urzadzen elektronicznych,
¢) uruchamiania uktadow i instalacji elektronicznych,
d) demontowania i przygotowania do recyklingu elementéw, urzadzen i instalacji elektronicznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych:
a) uzytkowania instalacji elektronicznych i urzadzen elektronicznych,
b) konserwowania i naprawy instalacji elektronicznych oraz urzadzen elektronicznych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie ukladéw
iurzadzen elektronicznych niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdznia pojgcia zwigzane bezpieczenstwem | 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong antystatyczna, ochrong srodowiska ochrong srodowiska, ochrong antystatyczna
i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrona
srodowiska

4) wymienia podstawowe terminy zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzgdzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz | 1) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie

shuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy ochrony pracy i ochrony §rodowiska
i ochrony $rodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i shuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska
3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz 1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikéw w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegl wypadkowi przy pracy, wynikajace
Z przepisow prawa

4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytulu wypadku

przy pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, | 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
ochrony przeciwpozarowej, ochrony z pracg w zawodzie

antystatycznej i ochrony $rodowiska
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2)

3)

wymienia sposoby postgpowania w stanach
naglego zagrozenia zdrowotnego

przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

5)

charakteryzuje skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na organizm
czlowieka

1)
2)

3)

4)

wymienia czynniki szkodliwe wystepujace na
stanowisku pracy

wymienia skutki oddzialywania czynnikow
szkodliwych na organizm czlowieka
wymienia skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i uciazliwych na organizm
czlowieka

wymienia skutki porazenia pradem i
wyladowaniem elektrostatycznym

6)

organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i
ochrony §rodowiska

1)
2)

3)

4)

5)

wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

dobiera wyposazenie stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii i ochrony antystatycznej

ocenia przygotowanie miejsca pracy pod
wzgledem potencjalnych zagrozen dla cztowieka
i srodowiska

wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych

i szkodliwych czynnikéw wystepujacych na
stanowisku pracy

wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia

7)

stosuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

D

2)
3)

4)

wymienia $rodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan

zawodowych

dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

do rodzaju wykonywanej pracy
wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej na stanowisku pracy
wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;j
podczas podtaczania urzadzen do sieci
elektrycznej

8)

udziela pierwszej pomocy w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego

D
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:
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1) charakteryzuje parametry elementow 1) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
obwodow elektrycznych i elektronicznych i elektronicznych na podstawie oznaczen, symboli,
wygladu, opisu dzialania lub charakterystyk

2) wymienia parametry elementéw obwodow
elektrycznych i elektronicznych

3) odczytuje warto$ci parametréw elementow
na podstawie oznaczen na schematach, elementach

4) stosuje nazwy oraz oznaczenia wartosci jednostek
fizycznych

5) oblicza dziesig¢tne wielokrotnosci
i podwielokrotnosci jednostek wielkosci
elektrycznych

6) odczytuje schematy ideowe obwodow
elektrycznych i elektronicznych

7) sporzadza schematy podstawowych obwodow
elektrycznych i elektronicznych

2) klasyfikuje czworniki i sposoby ich taczenia 1) rozroznia czworniki w zaleznosci od realizowanej
funkcji

2) rozpoznaje stany pracy czwornika

3) wskazuje sposoby taczenia czwornikow

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania
parametréw obwodow elektrycznych parametréw podstawowych obwodow pradu
i elektronicznych statego

2) oblicza rezystancj¢ zastepcza obwodu

3) oblicza wartosci rezystancji dzielnika napigcia

4) oblicza rozptyw pradu, rozktad napig¢é i moc
odbiornikéw w obwodach pradu statego

5) oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
rozgalezionych

6) okresla wielkoS$ci fizyczne zwigzane z polem
elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

7) oblicza pojemnos¢ zastepcza potaczonych
kondensatorow

8) okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

9) okresla zaleznosci pomigdzy napigciami i pradami
w obwodach RLC

10) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obwodow pradu sinusoidalnego

11) dokonuje pomiarow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i elektronicznych
metodami posrednimi i bezposrednimi

12) oblicza parametry elementéw, obwodow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
wynikéw pomiarow metodami posrednimi i

bezposrednimi
4) charakteryzuje elementy i uktady elektroniki 1) opisuje whasciwosci elektryczne potprzewodnikow
analogowe;j 2) rozrdznia elementy bierne i opisuje ich parametry

3) rozrdznia elementy elektroniczne (diody,
tranzystory, tyrystory i elementy
optoelektroniczne) i opisuje ich parametry

4) wskazuje zastosowania elementow biernych
i elementow elektronicznych

5) odczytuje charakterystyki elementow biernych
i elementow elektronicznych

6) rozpoznaje na schematach uktady prostownikow,
generatoroOw, wzmacniaczy i stabilizatoréw

7) rozpoznaje na schematach analogowe uktady
scalone wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze
mocy i stabilizatory scalone
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5) dobiera elementy elektroniczne do 1) odczytuje z charakterystyki punkt pracy
konfiguracji parametréw pracy uktadow podstawowych elementow (diod, tranzystorow i
analogowych elementow optoelektronicznych)

2) postuguje si¢ kartami katalogowymi do okre$lenia
parametréw elementoéw biernych oraz
polprzewodnikowych

3) omawia dziatanie podstawowych uktadéw
elektronicznych

4) rozpoznaje schematy elektronicznych uktadow
analogowych

6) charakteryzuje parametry elementow 1) dokonuje konwersji systemow liczbowych
i uktadow elektroniki cyfrowe;j 2) okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek
AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

3) wymienia parametry statyczne i dynamiczne
uktadow cyfrowych

4) rozpoznaje podstawowe uktady cyfrowe na
podstawie oznaczenia, symbolu, opisu zasady
dziatania, przebiegéw stanow logicznych, tablicy
prawdy

7) dobiera elementy elektroniczne do budowy 1) analizuje schematy uktadow cyfrowych na
uktadow elektroniki cyfrowej podstawie funkcji logicznych

2) dokonuje minimalizacji funkcji logicznych

3) sporzadza schemat uktadu realizujacy funkcje
logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

4) stosuje prawa De Morgana do realizacji funkcji
logicznych przy uzyciu jednego rodzaju bramek

5) odczytuje wartosci poziomow logicznych na
podstawie przebiegdw cyfrowych

8) charakteryzuje metody pomiaru wielkosci 1) dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych
elektrycznych w obwodach elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
i uktadach elektronicznych elektronicznych

2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkos$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych,
uktadach elektronicznych

3) wykonuje pomiary parametréw wielkos$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych,
uktadach elektronicznych

4) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

9) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, 1) rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry
przebiegdw czasowych i przebiegu stanéw sygnatow analogowych na podstawie przebiegéw
logicznych czasowych

2) wyznacza parametry sygnatow na podstawie
oscylogramow

3) wyznacza wartos$ci stanow logicznych
na podstawie czasowych przebiegéw sygnatow
cyfrowych

10) wykonuje rysunki techniczne 1) wymienia zasady tworzenia rysunku technicznego

2) wymienia zasady sporzadzania schematow
elektrycznych i elektronicznych

3) sporzadza schematy obwodow elektrycznych
z wykorzystaniem programow CAD (Computer
Aided Design)

4) sporzadza schematy obwodow elektronicznych
analogowych i cyfrowych

11) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny | 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
zgodnosci podczas realizacji zadan 2) wyjasénia, czym jest norma i wymienia cechy
zawodowych normy
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3)

4)

rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowe;j,
europejskiej i krajowe;j

korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, ukladow

i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy uktadow i urzadzen 1) rozpoznaje elektroniczne elementy uktadow
elektronicznych iurzadzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dzialania i
charakterystyk
2) rozrdznia rodzaje obudow uzywanych
w elementach uktadow 1 urzadzen elektronicznych
3) okresla funkcje realizowane przez elementy
uktadow i urzadzen elektronicznych
4) rozréznia symbole graficzne elementéw uktadow
i urzadzen elektronicznych
5) wskazuje zastosowanie elementéw uktadu
i urzadzen elektronicznych
6) wskazuje funkcje realizowane przez poszczegolne
uktady w urzadzeniach elektronicznych
2) dobiera i przygotowuje elementy do montazu 1) wybiera elementy do montazu przewlekanego
przewlekanego i powierzchniowego zgodnie ze specyfikacja
2) formuje koncowki elementéw do montazu
przewlekanego
3) segreguje elementy przygotowane do montazu
przewlekanego
4) wybiera elementy do montazu powierzchniowego
zgodnie ze specyfikacja
5) segreguje elementy przygotowane do montazu
powierzchniowego
3) wykonuje lutowanie reczne przewlekane 1) dobiera narzgdzia do procesu lutowania
i powierzchniowe 2) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce
drukowanej
3) przeprowadza lutowanie reczne przewlekane
4) przeprowadza lutowanie r¢czne powierzchniowe
4) demontuje elementy elektroniczne 1) dobiera narz¢dzia do demontazu elementow
elektronicznych
2) wylutowuje elementy przewlekane lutownica
i odsysaczem
3) wylutowuje elementy przewlekane rozlutownica
4) wylutowuje elementy SMD (Surface Mount
Device) lutownicg i odsysaczem
5) wylutowuje elementy SMD rozlutownica
5) sprawdza poprawnos$¢ wykonanych potaczen 1) weryfikuje prawidlowo$¢ rozmieszczenia
zgodnie z dokumentacja i potozenia elementow na plytce drukowanej
2) wskazuje usterki na etapie lutowania
3) poréwnuje wykonane potaczenia ze schematem
ideowym
6) uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne 1) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
do uruchamiania uktadow i urzadzen
elektronicznych
2) dokonuje uruchomienia uktadéw i urzadzen
elektronicznych
3) wykonuje pomiary badanego uktadu
4) wypelnia dokumentacj¢ powykonawcza uktadu i
urzadzenia elektronicznego
7) kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu 1) poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiarow

urzadzen elektronicznych

wzorcowych

Poz. 991
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2) wskazuje prawdopodobne miejsce wystapienia
usterki na podstawie wynikow przeprowadzonych
pomiaréw

3) wypehia dokumentacj¢ na podstawie wynikow
kontroli poprawnosci wykonania montazu
uktadow i urzadzen elektronicznych

8) usuwa usterki uktadéw i urzadzen 1) dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy,
elektronicznych powstate na etapie montazu postugujac sie katalogami i notami technicznymi

2) wymienia uszkodzone elementy

3) wypehia dokumentacj¢ z wykonanej naprawy

9) stosuje programy do symulacji dziatania 1) wprowadza do programu komputerowego postaé
uktadéw elektronicznych uktadu elektronicznego na podstawie
dokumentacji uktadu

2) rozrdznia typy analiz uktadow elektronicznych
w programie komputerowym

3) przeprowadza symulacje dziatania uktadu

4) sprawdza poprawnos$¢ dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji

5) wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego uktadu elektronicznego

10) demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne 1) planuje kolejnos¢ demontazu elementdéw

2) dokonuje demontazu mechanicznego

3) wylutowuje elementy elektroniczne

11) przygotowuje zdemontowane elementy 1) selekcjonuje elementy nadajace si¢ do ponownego
urzadzen do recyklingu wykorzystania

2) selekcjonuje elementy nadajace si¢
do przetworzenia

3) selekcjonuje elementy zawierajace substancje
niebezpieczne i toksyczne

4) stosuje przepisy prawa dotyczace gospodarki
odpadami niebezpiecznymi

ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy i urzadzenia instalacji | 1) rozpoznaje symbole graficzne elementéw
elektronicznych i urzadzen instalacji elektrycznych

2) wymienia funkcje elementéw i urzadzen instalacji
elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i
symboli

3) wymienia zastosowanie elementow i urzadzen
instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

4) wymienia klasy szczelnosci urzadzen

elektronicznych
2) wyznacza trasy przewodow dla instalowanych | 1) ocenia mozliwo$¢ wykonania instalacji
urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca
instalacji

2) ustala przebieg instalacji i miejsca montazu
urzadzen na podstawie projektu budowlanego

3) trasuje przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

3) wykonuje instalacj¢ natynkowa i podtynkowa | 1) planuje kolejnos¢ czynnosci zwigzanych
z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

2) dobiera przewody zgodnie z projektem

3) dobiera materiaty i narzedzia do wykonania
montazu instalacji

4) uktada przewody natynkowo i podtynkowo
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4) wykonuje potaczenia mechaniczne 1) dobiera urzadzenia i narzedzia do montazu
i elektryczne instalowanych urzadzen instalowanych urzadzen
elektronicznych 2) dokonuje mechanicznego montazu urzadzen
elektronicznych

3) podiacza urzadzenia elektroniczne do instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu 1 monitoringu

5) wykonuje podiaczenie urzadzen 1) dobiera przewody i kable elektryczne do
elektronicznych do instalacji zasilajacej podiaczenia urzadzen do instalacji elektrycznej

2) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

3) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace
w instalacjach elektrycznych

4) wykonuje prace zwigzane z podlaczeniem
urzadzen do instalacji elektrycznej

6) sprawdza poprawnos$¢ potaczen 1) ocenia prawidlowos$¢ rozmieszczenia i potozenia
w wykonywanej instalacji zgodnie urzadzen
z dokumentacja 2) sprawdza zgodno$¢ wykonanych potaczen

z dokumentacja
3) wypehia dokumentacje¢ w przypadku wystapienia

odstepstw od projektu
7) uruchamia wykonane instalacje urzadzen 1) dobiera urzadzenia i przyrzady pomiarowe
elektronicznych 2) podiacza urzadzenia pomiarowe do instalacji

zgodnie z dokumentacja

3) wykonuje pomiary instalacji zgodnie
z dokumentacja

4) poréwnuje wyniki pomiaréw z dokumentacja

5) zapisuje wyniki pomiaréw w dokumentacji

8) lokalizuje usterki w wykonanych instalacjach | 1) wskazuje na podstawie pomiaréw miejsce
urzadzen elektronicznych wystgpienia usterki w wykonanej instalacji

2) wskazuje przyczyny usterki w wykonanej
instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

3) wymienia sposoby usunigcia usterki w wykonanej
instalacji w dokumentacji powykonawczej

9) usuwa usterki instalacji urzadzen 1) dobiera urzadzenia lub zamienniki urzadzen
elektronicznych powstate na etapie montazu do dokonania naprawy wykonanej instalacji
z wykorzystaniem katalogow

2) wymienia uszkodzone elementy wykonanej
instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

3) sporzadza dokumentacj¢ po naprawie instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

10) demontuje elementy instalacji urzadzen 1) planuje kolejnos¢ demontazu elementdéw instalacji
elektronicznych telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

2) dokonuje demontazu elektrycznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

3) dokonuje demontazu mechanicznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu 1 monitoringu

11) przygotowuje zdemontowane elementy do 1) selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody
recyklingu nadajace si¢ do ponownego wykorzystania

2) selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody
nadajace si¢ do przetworzenia

3) selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody
zawierajace substancje niebezpieczne i toksyczne

4) stosuje przepisy prawa dotyczace gospodarki
odpadami niebezpiecznymi
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ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem srodkow | 1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajace realizacje czynno$ci zawodowych
szczegblnym uwzglednieniem $rodkow w zakresie:
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
czynno$ci zawodowych w zakresie tematow pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny pracy

a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnos$ci

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi zawodowych
w danym zawodzie ¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacjg

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zadan zawodowych
zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych

d) zustugami §wiadczonymi w danym dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zawodzie zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtdwna mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze | 2) znajduje w wypowiedzi lub teksécie okreslone
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym informacje
nowozytnym w zakresie umozliwiajagcym 3) rozpoznaje zwiazki miedzy poszczegdlnymi
realizacj¢ zadan zawodowych: czeSciami tekstu

a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykulowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne z czynnos$ciami zawodowymi
w jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w ré6znych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnos$ci 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy kroétkie, proste, spdjne i logiczne adekwatnie do sytuacji
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
WZOru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie | 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
lub w formie prostego tekstu: z czynno$ciami zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z 5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
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zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych
w typowych sytuacjach zwigzanych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformulowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wilasnych umiejetnosci jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$é jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe
nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspoldziata w grupie roéwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrédetl informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
i kompensacyjne aby w przyblizeniu okre$li¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete
zawodowej normy zachowania w Srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnoSci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatah
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne
2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dzialania
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4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwe;j
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku

pracy
4) wykazuje si¢ kreatywnos$cig 1 otwartoscig na 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
zmiany sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezb¢dnych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje drogg rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom
problemow w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan
i odpowiedzialno$ci w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych
niezbgdne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztalcenia:

ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych
ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
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1) charakteryzuje skutki oddzialywania
czynnikow szkodliwych na organizm czlowieka

1)

2)

3)

4)

)

wymienia skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania zadan zawodowych

okresla skutki oddzialywania czynnikéw
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
czlowieka podczas wykonywania zadan
zawodowych

ocenia wptyw czynnikow szkodliwych na
zdrowie 1 bezpieczenstwo na stanowisku pracy
rozpoznaje zagrozenia wynikajace

z uzytkowania energii elektryczne;j
wymienia skutki porazenia pradem podczas
montazu urzadzen

2) organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i
ochrony §rodowiska

1)

2)

3)

okresla metody eliminacji niebezpiecznych
zrodet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych
podczas wykonywania zadan zawodowych
organizuje dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
ocenia wybrane stanowisko pracy w zakresie
wymagan dotyczacych ergonomii, przepisoOw
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) stosuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

1)

2)
3)

4)

wymienia $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

dobiera $rodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy
wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

dobiera $rodki ochrony indywidualnej do
podiaczania urzadzen do sieci elektrycznej

4) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego

D
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

ELM.05.2. Podstawy elektroniki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje parametry elementow obwodow
elektrycznych i elektronicznych

1))

2)

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
i elektronicznych na podstawie oznaczen,
symboli, wygladu, opisu zasady dziatania lub
charakterystyk

wymienia parametry elementow obwodow
elektrycznych i elektronicznych
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3) odczytuje warto$ci parametrow elementow
na podstawie oznaczen na schematach i
elementach

4) stosuje nazwy oraz oznaczenia wartosci
jednostek fizycznych

5) oblicza dziesi¢tne wielokrotnosci
i podwielokrotnos$ci jednostek wielkosci
elektrycznych i elektronicznych

6) odczytuje schematy ideowe obwodow
elektrycznych i elektronicznych

7) sporzadza schematy podstawowych obwodow
elektrycznych i elektronicznych

2) klasyfikuje czworniki i sposoby ich taczenia 1) rozréznia czworniki w zaleznosci od
realizowanej funkcji

2) rozpoznaje stany pracy czwornika

3) rozpoznaje sposoby taczenia czwornikow

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania
parametréw obwodow elektrycznych i parametréw podstawowych obwoddw pradu
elektronicznych statego

2) oblicza rezystancj¢ zastepcza obwodu

3) oblicza wartosci rezystancji dzielnika napigcia

4) oblicza rozptyw pradu, rozktad napigé i moc
odbiornikow w obwodach pradu statego

5) oblicza wielkoSci elektryczne w obwodach
rozgatezionych

6) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem
elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

7) oblicza pojemnosc¢ zastepcza potaczonych
kondensatorow

8) okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

9) okresla zaleznosci pomigdzy napigciami
i pradami w obwodach RLC

10) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obwodow pradu sinusoidalnego

11) dokonuje pomiaréw wielkos$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i elektronicznych
metodami posrednimi i bezposrednimi

12) oblicza parametry elementow, obwodow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
wynikow pomiar6w metodami posrednimi i
bezposrednimi

4) charakteryzuje elementy i uktady elektroniki 1) wymienia parametry elementow elektronicznych
analogowej polprzewodnikowych

2) wskazuje zastosowania elementow
elektronicznych

3) odczytuje charakterystyki elementow
elektronicznych

4) rozpoznaje na schematach analogowych uktady
prostownikow, generatorow, wzmacniaczy i
stabilizatorow

5) rozpoznaje na schematach analogowe uktady
scalone, wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze
mocy i stabilizatory scalone

6) okres$la parametry elementow elektroniki
analogowej

7) opisuje zastosowanie elementéw elektroniki
analogowej
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5) dobiera elementy elektroniczne do konfiguracji
parametréw pracy uktadow analogowych

1)

2)

3)

4)
)

6)

odczytuje z charakterystyki punkt pracy
podstawowych elementéw (diod, tranzystorow,
elementow optoelektronicznych)

dobiera elementy do uktadu pracy w uktadzie
elektronicznym

dobiera parametry elementéw elektronicznych
w celu zapewnienia okreslonych warunkéw
pracy wzmacniaczy, generatorow, zasilaczy
dokonuje pomiaréw uktadéw elektroniki
analogowej

analizuje poprawno$¢ dziatania uktadow
analogowych na podstawie wynikow pomiarow
rysuje schematy elektronicznych uktadow
analogowych

6) charakteryzuje parametry elementow i uktadow
elektroniki cyfrowej

1)
2)

3)

4)

dokonuje konwersji systemow liczbowych
okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek
AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-
NOR

wymienia parametry statyczne i dynamiczne
uktadow cyfrowych

rozpoznaje elektroniczne uktady cyfrowe na
podstawie oznaczenia, symbolu, opisu zasady
dziatania, przebiegéw stanow logicznych, tablicy
prawdy

7) dobiera elementy elektroniczne do budowy
uktadow elektroniki cyfrowej

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

analizuje schematy uktadéw kombinacyjnych na
podstawie funkcji logicznych

dokonuje minimalizacji funkcji logicznych
sporzadza schemat uktadu realizujacy funkcje
logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

stosuje prawa De Morgana do realizacji funkcji
logicznych przy uzyciu jednego typu bramek
odczytuje wartosci poziomoéw logicznych na
podstawie przebiegdow cyfrowych

montuje cyfrowe uktady elektroniczne

dokonuje pomiaréw uktadéw elektroniki
cyfrowej

8) charakteryzuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

1)

2)

3)

4)

dobiera metody pomiarow wielkos$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych,
uktadach elektronicznych

wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych,
uktadach elektronicznych

oblicza warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

9) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegdw czasowych i przebiegu standw
logicznych

)
2)

3)

rozpoznaje sygnaty analogowe na podstawie
parametrow, przebiegow czasowych

wyznacza parametry sygnatoéw na podstawie
oscylogramow

wyznacza wartosci stanow logicznych

na podstawie czasowych przebiegdow sygnatow
cyfrowych

10) wykonuje rysunki techniczne

1))

2)

wymienia zasady tworzenia rysunku
technicznego

wymienia zasady sporzagdzania schematow
elektrycznych i elektronicznych

Poz. 991
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3) sporzadza schematy obwodow elektrycznych
z wykorzystaniem programéw CAD (Computer
Aided Design)
4) sporzadza schematy obwodow elektronicznych
analogowych i cyfrowych

11) rozpoznaje whasciwe normy i procedury oceny | 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
zgodnosci podczas realizacji zadan 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
zawodowych normy

3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowe;j

4) Kkorzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm
procedur oceny zgodnosci

ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatow i parametréw elektronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) okresla funkcje i zastosowanie urzadzen 1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych
elektronicznych na podstawie dokumentacji 1 oznaczen urzadzen elektronicznych
technicznej 2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne

na podstawie wygladu, symboli i oznaczen

3) opisuje parametry urzadzen elektronicznych
na podstawie dokumentacji technicznej

4) opisuje funkcje i zastosowanie urzadzen
elektronicznych na podstawie symboli, oznaczen
i parametrow

2) okresla zadania blokow funkcjonalnych 1) wymienia rodzaje blokéw funkcjonalnych
w urzadzeniach elektronicznych na podstawie 2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujace
analizy schematow blokowych na schematach blokowych

3) wskazuje zadania blokow funkcjonalnych
na schemacie

4) analizuje wspotdziatanie blokéw funkcjonalnych
na podstawie schematu blokowego

5) opisuje przebiegi elektryczne na schematach
blokowych

6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych
na podstawie zmian przebiegdw elektrycznych

7) analizuje dziatanie uktadow elektronicznych
na podstawie schematow blokowych

3) charakteryzuje technologi¢ $§wiattowodowa 1) wymienia wielko$ci wystgpujace w technice

swiattowodowej

2) objasnia zjawiska fizyczne wystepujace
w systemach optoelektronicznych

3) objasnia zjawiska zachodzace w §wiattowodach

4) omawia dziatanie elementow
optoelektronicznych

5) wskazuje zastosowanie elementow
optoelektronicznych do transmisji sygnatow

6) wskazuje zastosowanie elementow
optoelektronicznych do rejestracji sygnatow
optycznych

4) charakteryzuje technologie i systemy transmisji | 1) wymienia rodzaje kabli §wiattowodowych
swiattowodowe;j 2) opisuje budowe kabli §wiattowodowych

3) wyjasnia zasady transmisji §wiattowodowe;j
4) wskazuje urzadzenia stosowane w transmisji
$wiattowodowej
5) omawia sposoby wykonania pomiarow
w systemach §wiattowodowych

5) klasyfikuje standardy transmisji 1) wymienia standardy transmisji bezprzewodowe;j

bezprzewodowych analogowej i cyfrowej
2) opisuje standardy transmisji bezprzewodowej
analogowej i cyfrowej
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6) wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych | 1) rozrdéznia sygnaty analogowe i cyfrowe

2) opisuje parametry sygnatéw analogowych
i cyfrowych

3) rozroznia standardy interfejséw

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen
elektronicznych

5) dobiera urzadzenia elektroniczne do warunkéw
eksploatacyjnych

6) wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych
z uwzglednieniem parametrow sygnatow

7) 1taczy urzadzenia elektroniczne
z wykorzystaniem interfejsow

8) podlacza zasilanie do urzadzen elektronicznych

7) konfiguruje urzadzenia elektroniczne 1) opisuje funkcje oprogramowania
specjalistycznego stosowanego w urzgdzeniach
elektronicznych

2) wprowadza oprogramowanie do urzadzen
elektronicznych

3) programuje mikroprocesorowe urzadzenia
sterujace

8) wykonuje czynno$ci zwigzane 1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do

z uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji uruchomienia i oddania do eksploatacji
urzadzen elektronicznych 2) uruchamiania moduty i urzadzenia elektroniczne

zgodnie z dokumentacja

3) obstuguje urzadzenia sterujace uktadow
elektronicznych

4) postuguje si¢ oprogramowaniem komputerowym
do programowania urzadzen elektronicznych

5) kontroluje prawidtowos¢ zaprogramowania
urzadzen przed oddaniem urzadzenia
do eksploatacji

9) wykonuje pomiary sygnalow elektrycznych 1) wymienia przyrzady pomiarowe stosowane
w blokach funkcjonalnych urzadzen w pomiarach urzadzen elektronicznych
elektronicznych 2) opisuje metody pomiarowe posrednie

i bezposrednie

3) dobiera metody do pomiaru parametrow
sygnalow i urzadzen elektronicznych

4) dobiera przyrzady do pomiaru parametrow
sygnalow i urzadzen elektronicznych

5) wykonuje pomiary sygnalow analogowych
i cyfrowych w blokach funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych

6) wykonuje pomiary parametrow elementow
i urzadzen elektronicznych

7) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng podczas
pomiaréw parametréw elementow, modutow,
urzadzen elektronicznych

10) wykonuje regulacje urzadzen elektronicznych 1) wymienia parametry regulacyjne urzadzen
elektronicznych
2) opisuje parametry pracy urzadzen
elektronicznych

3) analizuje poprawno$¢ ustawien wartos$ci
parametrow pracy urzadzen elektronicznych oraz
wplyw tych ustawien na dziatanie urzadzen

4) dokonuje zmian ustawien parametrow urzadzen
elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej

5) kontroluje prawidtowo$¢ dziatania urzadzen
elektronicznych po zmianie warto$ci parametrow
pracy urzadzenia
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ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

)

charakteryzuje wptyw czynnikow
zewngetrznych na prace instalacji i urzadzen
elektronicznych

1
2)
3)

4)

wymienia czynniki zewnetrzne wptywajace

na prac¢ urzadzen elektronicznych

klasyfikuje czynniki zewnetrzne pod wzgledem
ich wplywu na prace urzadzen elektronicznych
okresla skutki wptywu czynnikéw zewnetrznych
na zmiane¢ parametréw sygnatow

okresla skutki wptywu czynnikéw zewnetrznych
na prac¢ instalacji telewizyjnej, alarmowe;j,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

2)

przeprowadza pomiary diagnostyczne
sygnatow elektrycznych w urzadzeniach
elektronicznych zgodnie z dokumentacja

1

2)

3)

dobiera aparatur¢ do wykonania pomiarow
sygnatow elektrycznych w urzadzeniach
elektronicznych

dobiera metody wykonania pomiarow sygnatow
elektrycznych w urzadzeniach elektronicznych
wykonuje pomiary diagnostyczne sygnatow
elektrycznych w urzadzeniach elektronicznych
zgodnie z dokumentacja

3)

kontroluje poprawno$¢ dziatania instalacji

i urzadzen elektronicznych na podstawie
obserwacji ich funkcjonowania oraz wynikow
pomiar6w

)

2)

3)

ocenia poprawno$¢ dzialania instalacji

i urzadzen elektronicznych na podstawie
obserwacji ich funkcjonowania

poréwnuje wyniki pomiaréw diagnostycznych
z danymi dokumentacji technicznej

ocenia poprawno$¢ dzialania instalacji

i urzadzen elektronicznych na podstawie
wynikow pomiarow

4)

dokonuje analizy stanu technicznego instalacji
i urzadzen elektronicznych

1)
2)

3)

4)

ocenia stan techniczny urzadzen elektronicznych
na podstawie ogledzin i wynikow pomiaréw
ocenia stan techniczny urzadzen elektronicznych
na podstawie wynikow pomiaré6w

ocenia stan techniczny instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu

i monitoringu na podstawie ogledzin

ocenia stan techniczny instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu

1 monitoringu na podstawie wynikdw pomiarow

5)

charakteryzuje zakres czynnosci
wykonywanych podczas konserwacji instalacji
i urzadzen elektronicznych

)
2)

3)

4)

wymienia czynnosci wykonywane podczas
konserwacji urzadzen elektronicznych

opisuje czynnosci wykonywane podczas
konserwacji urzadzen elektronicznych
wymienia czynno$ci wykonywane podczas
konserwacji instalacji telewizyjnej, alarmowe;j,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu
opisuje czynnosci wykonywane podczas
konserwacji instalacji telewizyjnej, alarmowe;j,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

6)

przeprowadza okresowe przeglady oraz
konserwacje instalacji i urzadzen
elektronicznych

1))

2)

3)

4)

opisuje czynnosci wykonywane podczas
okresowych przegladow urzadzen i instalacji
elektronicznych

wykonuje okresowe przeglady urzadzen
elektronicznych

wykonuje okresowe przeglady instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

wykonuje okresowe konserwacje urzadzen
elektronicznych
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5)

wykonuje okresowe konserwacje instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

7)

diagnozuje uszkodzenia instalacji i urzgdzen
elektronicznych

1)
2)
3)
4)

)

6)

7)

8)

lokalizuje miejsca uszkodzenia urzadzen
elektronicznych na podstawie ogledzin
lokalizuje miejsca uszkodzenia urzadzen
elektronicznych na podstawie pomiarow
okresla przyczyny powstawania uszkodzen

w urzadzeniach elektronicznych

okresla skutki uszkodzen w urzadzeniach
elektronicznych

lokalizuje miejsca uszkodzenia instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu na podstawie ogledzin
lokalizuje miejsca uszkodzenia instalacji
elektronicznych na podstawie pomiaréw
okresla przyczyny powstawania uszkodzen

w instalacjach telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu
okresla skutki uszkodzen w instalacjach
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

8)

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania
napraw instalacji i urzadzen elektronicznych

1)

2)

3)

identyfikuje narzg¢dzia i przyrzady

do wykonywania napraw instalacji i urzadzen
elektronicznych

dobiera narzgdzia i przyrzady do wykonywania
napraw urzadzen elektronicznych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania
napraw instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

9)

dobiera cze$ci 1 podzespoty do naprawy
instalacji i urzadzen elektronicznych,
korzystajac z katalogébw i dokumentacji
technicznej tych urzadzen

1))

2)

3)

identyfikuje czgéci elektroniczne i podzespoty na
podstawie katalogow i dokumentacji technicznej
dobiera czgsci elektroniczne oraz podzespotly do
wykonania napraw urzadzen elektronicznych na
podstawie katalogow i dokumentacji technicznej
dobiera czgsci elektroniczne oraz podzespotly do
wykonania napraw instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostgpu

i monitoringu na podstawie katalogéw

i dokumentacji technicznej

10)

wymienia elementy i podzespoty instalacji oraz
urzadzen elektronicznych

1))

2)

3)

4)

5)

wymienia czynno$ci wykonywane podczas
wymiany elementéw i podzespotdéw urzadzen
elektronicznych

wymienia czynno$ci wykonywane podczas
wymiany elementéw i podzespotoéw instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

dokonuje wymiany elementdéw i podzespotow
urzadzen elektronicznych

dokonuje wymiany elementéw i podzespotow
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu
weryfikuje prawidtowos$¢ dziatania instalacji
i urzadzen elektronicznych po wymianie
elementow i podzespotow

ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

Poz. 991
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1) postuguyje si¢ podstawowym zasobem $rodkow | 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
szczegblnym uwzglednieniem $rodkow w zakresie:
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
czynno$ci zawodowych w zakresie tematow pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny pracy
a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materialow

wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnosci
b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi zawodowych
w danym zawodzie c) procesow i procedur zwigzanych z
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym realizacjg zadan zawodowych
zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) zustugami $wiadczonymi w danym dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodzie zadan zawodowych
e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane | 1) okresla gtownag mysl wypowiedzi lub tekstu lub
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka fragmentu wypowiedzi lub tekstu
obcego nowozytnego, a takze proste 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym informacje
nowozytnym w zakresie umozliwiajagcym 3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegolnymi
realizacj¢ zadan zawodowych: czeSciami tekstu
a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jgzyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne zwigzane z czynno$ciami zawodowymi
W jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w réznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
instrukcje) charakterze

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcj¢, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta
nowozytnym w sposob zrozumialy, adekwatnie o opinie, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w innych os6b
formie prostego tekstu: 4) prowadzi proste negocjacje zwiazane

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z z czynno$ciami zawodowymi
innym pracownikiem, klientem, 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
kontrahentem, w tym podczas rozmowy 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
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zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
w jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
czynno$ci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany material,
np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie shuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz 1 jednojezycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoltdziata z innymi osobami, realizujac
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy zadania jezykowe
nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym
b) wspotdziata w grupie nowozytnym, réowniez za pomoca technologii
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku informacyjno-komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
i kompensacyjne aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne
ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoleczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
zawodowej przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
dziatania w tym skutki prawne
2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywanag prace
3) ocenia podejmowane dzialania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwej
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eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy
4) wykazuje si¢ kreatywnos$cig i otwarto$cig na 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
zmiany sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej
4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) okresla zakres umiejetnosci 1 kompetencji
niezb¢dnych w wykonywaniu zawodu
2) analizuje wlasne kompetencje
3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
4) planuje drogg rozwoju zawodowego
5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadang postawe cztowieka
podczas prowadzenia negocjacji
2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji
warunkow porozumienia
9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom
problemow w zespole realizujacym zadania
2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody
i techniki rozwigzywania problemu
10) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé
za wspolnie realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rol, zadan
i odpowiedzialno$ci w zespole
3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan
zespohu
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu
ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotow
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) planuje i organizuje prace zespotu w celu 1) okresla strukture zespotu
wykonania przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji
3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
4) oszacowuje czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania
5) komunikuje si¢ z wspolpracownikami
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6) wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w
zespole

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkow
zadan zespotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedlug umiejetnosci
i kompetencji cztonké6w zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formuluje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegoblne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug panujacych standardoéw

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan | 1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia prace poszczeg6lnych cztonkoéw zespotu
w zakresie zgodno$ci z warunkami technicznymi
odbioru prac

3) udziela wskazoéwek w celu prawidlowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
i organizacyjne wptywajace na poprawe i organizacyjnych warunkow i jako$ci pracy
warunkow 1 jakosci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne

i organizacyjne majace na celu poprawe
warunkow i jakosci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRONIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagnigcie wszystkich efektow
ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie
ukladéw i urzadzen elektronicznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrona przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne
i wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne
i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

— zestawy elementdéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potgczeniowe
i pomiarowe z sondami,

— trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw parametrow,
transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, faczniki, wskazniki, sygnalizatory,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) z dostgpem do internetu
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacj¢ pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD (Computer Aided Design).

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
zurzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna,
lub monitorem interaktywnym,
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— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych,

— pakiet programéw biurowych,

— program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD,

— pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych
i rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci urzadzen elektronicznych, prostych bryl geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i instalacji urzadzen elektronicznych,

— dokumentacje montazu urzadzen elektrycznych.

Pracownia montazu urzadzen elektronicznych wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch ucznidw) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne
i wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne
i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i cz¢stotliwosci,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, ptytki drukowane i elementy elektroniczne do treningu
lutowania i rozlutowania, uktady do samodzielnego montazu,

— przewody i kable elektryczne, koncowki kabli, przewody potaczeniowe i pomiarowe z sondami, narze¢dzia
do zarabiania koncoéwek,

— stanowisko i1 narzedzia do obrobki rgcznej: wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze plasko-oczkowe,
nasadowe, szczypce, obcinaczki, pilniki, pity, dhuta, przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia (np.
wkretarki, wiertarki, zakretarki),

— trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardow parametrow diod,
tranzystoréw, wzmacniaczy operacyjnych, uktadow cyfrowych,

— transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,

— stanowiska komputerowe z dostepem do internetu (jedno stanowisko dla dwoéch ucznidw)
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacj¢ pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD,

— stanowisko robocze (jedno stanowisko dla jednego ucznia) odzwierciedlajgce naturalne warunki pracy
wyposazone m.in. w: stol 1 krzesto antystatyczne, stacj¢ lutowniczg z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa,
stacje goracego powietrza z dyszami, narzedzia rgczne (obcinaczki, pincety, szczypce ptaskie i okragte), mate
stofowa antystatyczng, materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych $rednicach, srodek
czyszczacy z dozownikiem, chusteczki teflonowe, tasme kaptonows, topnik w zelu i w ptynie, lupe
stanowiskowa, mikroskop.

Pracownia instalacji urzadzen elektronicznych wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw), zasilane napigciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne
i wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— stanowisko i narzedzia do obrobki rgcznej: wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze plasko-oczkowe,
nasadowe, szczypce, obcinaczki, narzgdzia do zarabiania koncowek przewodow, pilniki, pily, dhuta,
przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia do wykonywania instalacji,

— materialy montazowe do wykonywania instalacji, elementy montazowe, listwy, ztacza — wtyki i gniazda,

— przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody polaczeniowe i pomiarowe z sondami, narzg¢dzia
do zarabiania koncowek,

— urzadzenia, np. kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do kamer, routery,
przetaczniki, punkty dostgpowe, multiswitche, zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanalowe, pasmowe,
konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, telewizory, moduty
CI, karty CAM,

— sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaznikami stanéw wejsciowych i wyjsciowych,

— urzadzenia sygnalizacji alarmowej i kontroli dostepu, domofonu, czytniki RFID, biometryczne, elementy
systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia instalacyjne nadpradowe i r6znicowopradowe,

— narzedzia do pomiarow, uruchamiania zainstalowanych urzadzen:
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— testery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnalu tv analogowo-cyfrowe — zalecane
instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne
i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, analizatory
sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch uczniow) z dostgpem do internetu
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacj¢ pracy
uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) wyposazone w: stot
z imadtem i szufladami narz¢dziowymi, zestaw narzgdzi do obrobki rgcznej metali i tworzyw, zestaw wiertel,
materiaty, surowce i poifabrykaty do obrobki,

— zestaw przyrzadow pomiarowych: suwmiarki, miar¢ zwijang, poziomice, multimetr, przyrzady do pomiaru
katow,

— elektronarzgdzia: wiertarke, wiertarke stolowa 1 wkretarke,

— kable do wykonania instalacji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP (Unshielded
Twisted Pair).

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w Wwylaczniki awaryjne
i wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne
1 arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potgczeniowe
1 pomiarowe z sondami,

— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiarOw parametrow,
transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,

— stanowiska komputerowe dla ucznidow (jedno stanowisko dla dwdch uczniow) z dostgpem do internetu
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacj¢ pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD (Computer Aided Design).

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych,

— pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow
technicznych CAD pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania
szkicow odrecznych i rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czgsci urzadzen elektronicznych, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i instalacji urzadzen elektronicznych,

— dokumentacje montazu urzadzen elektrycznych.

Laboratorium eksploatacji urzadzen elektronicznych wyposazone w:
— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) zasilane napigciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrona przeciwporazeniowa, wyposazone w Wwylaczniki awaryjne
1 wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,
— narzedzia wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze plasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki,
— narzedzia do zarabiania koncowek przewodow, elektronarzedzia,
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— przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody potaczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do
zarabiania koncowek,

— eksploatowane urzadzenia: kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do
kamer,

— routery, przelaczniki, punkty dostgpowe, multiswitche, zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanalowe,
pasmowe, konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, moduty CI,
karty CAM, telewizory, sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaznikami stanow wejsciowych i
wyjsciowych, zestaw ewaluacyjny mikrokontrolera z obstuga jezyka wyzszego poziomu do budowy
autorskich systemow, urzadzenia sygnalizacji alarmowej i kontroli dostgpu, czytniki RFID, biometryczne,
elementy pomiarowe i sterujace systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia instalacyjne nadpradowe
i r6znicowopradowe,

— narzedzia do pomiaréw, uruchamiania zainstalowanych i eksploatowanych urzadzen: testery DVB-
T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory
— zalecane instalatorskie,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia stalego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne
1 arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci DVB-T/T2/S/S2/C/C2,
testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory — zalecane
instalatorskie,

— stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwodch ucznidow) z dostgpem do internetu
i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacj¢ pracy
uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki rgcznej metali 1 tworzyw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w: stot
z imadlem i szufladami narzgdziowymi, zestaw narzedzi do obrobki rgcznej metali i tworzyw, zestaw wiertel,
materialy, surowce i potfabrykaty do obrobki,

— zestaw przyrzadow pomiarowych: suwmiarki, miar¢ zwijana, poziomice, multimetr, przyrzady do pomiaru
katow,

— elektronarzegdzia: wiertarke, wiertarke stotows, wkretarke,

— kable do wykonania instalacji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa produkujace urzadzenia elektroniczne, prowadzace
serwis urzadzen i instalacji teletechnicznych i elektrycznych, wykonujace montaz i eksploatacj¢ urzadzen
i instalacji teletechnicznych i elektrycznych oraz inne podmioty stanowiace potencjalne miejsce zatrudnienia
absolwentow szkot prowadzacych ksztalcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

Szkola przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEY

ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.02.2. Podstawy elektroniki 180
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych 180
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych 360
ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 780

ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin
ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.05.2. Podstawy elektroniki® 180%
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ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatow 150

i parametrow elektronicznych

ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych 210

ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 4204180

ELM.05.6. Kompetencije personalne i spoteczne?
ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotow?

D' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wihasciwych dla kwalifikacji
wyodregbnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

3 Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole
prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania umiejg¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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TECHNIK MECHATRONIK 311410

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik mechatronik powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianiec i konserwacja urzadzen i systemow
mechatronicznych:
a) montowania urzadzen i systemow mechatronicznych,
b) wykonywania rozruchu urzadzen i systemow mechatronicznych,
¢) wykonywania konserwacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych:
a) cksploatowania urzadzen i systemoéw mechatronicznych,
b) tworzenia dokumentacji technicznej urzadzen i systemow mechatronicznych,
c) programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja
urzadzen i systemoéw mechatronicznych niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdznia pojgcia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczna, srodowiska, ochrong antystatyczna
ochrong srodowiska i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowsg, ochrong antystatyczng, ochrong
srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrona
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas doboru
narzgdzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji 1) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie
oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony $rodowiska
pracy i ochrony $rodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska
3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz 1) wymienia obowiazki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy, wynikajace z przepisow
prawa

4) wskazuje rodzaje §wiadczen z tytutu wypadku przy

pracy
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4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony

1)

rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

antystatycznej i ochrony $rodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
5) okresla zagrozenia zwigzane 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace
z wystepowaniem szkodliwych czynnikdéw w srodowisku pracy dziatajace na organizm czlowieka
w $srodowisku pracy 2) wskazuje zrodha czynnikow szkodliwych w miejscu
pracy
3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym
6) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
zawodowych 2) dobiera $rodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy
7) udziela pierwszej pomocy w stanach 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach naglego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacje¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi 1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice w elektrotechnice i elektronice
2)  wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice
3) wyjasnia terminy zwiazane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne, fadunek
elektryczny, prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywno$¢, konduktywnos$¢,
impedancja i admitancja
4)  wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd elektryczny
5) okre$la materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice
2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym 1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
i przemiennym pradu statego
2) wyznacza rezystancj¢ zastepcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia rezystorow
3) oblicza parametry obwodow pradu przemiennego:
szeregowe potaczenie elementow RL, RC i RLC oraz
réwnolegle potaczenie elementow RL, RC i RLC
4) oblicza parametry obwodoéw rezonansowych
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5) opisuje wytwarzanie napigcia trojfazowego
6) opisuje wielkosci i parametry obwodow tréjfazowych
7) okresla zjawiska zachodzace podczas przeplywu
pradu przemiennego
3) charakteryzuje pole elektryczne, 1) wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne, fadunek
magnetyczne i elektromagnetyczne elektryczny, prad elektryczny
2) wyznacza pojemnos¢ zastepcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia kondensatorow
3) okresla wielkosci charakteryzujace pole magnetyczne
4)  opisuje parametry obwoddéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwodoéw magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obliczania i szacowania wartos$ci wielkosSci i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
elektrycznych w obwodach elektrycznych w obwodach pradu statego, np. I i I prawo
i uktadach elektronicznych Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu stalego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego, np. w obwodach
szeregowych i rownolegtych RLC
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w uktadach elektronicznych
5) rozpoznaje elementy oraz uktady 1) rozrdznia symbole graficzne elementow
elektryczne i elektroniczne elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) rozrdéznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, np. diody, tranzystory, tyrystory,
triaki i diaki
3) rozroznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadow prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
4) rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
5) rozrdznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
6) rozroznia parametry elementow oraz 1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
uktadow elektrycznych i elektronicznych elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) wskazuje parametry elementow elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki
3) wymienia parametry elementow optoelektronicznych
4) wymienia parametry podstawowych uktadow
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow
i wzmacniaczy
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie
rysunku technicznego z obowiazujacymi normami i zasadami
2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmow i maszyn
3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji cz¢sci maszyn
5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrébki na podstawie szkicéw i rysunkow
technicznych cze$ci mechanizmdow i maszyn
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6) odroznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego
7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem

technik komputerowych
8) postuguje si¢ dokumentacja techniczna, 1) rozrdznia rodzaje dokumentacji techniczne;j
katalogami i instrukcjami obstugi dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi

codziennej i konserwacji

2) okres$la na podstawie dokumentacji technicznej
wilasciwy sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemow mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen
i systemow mechatronicznych

5) okresla spos6b montazu, uruchomienia i konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych, postugujac
si¢ dokumentacjg techniczna

9) dobiera materiaty konstrukcyjne 1) Kklasyfikuje materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne
i eksploatacyjne 2) opisuje wlasciwos$ci materialdéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych

3) charakteryzuje rodzaje i zrodta korozji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy

7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne

9) charakteryzuje materiaty ceramiczne i kompozytowe

10) dobiera materialy stosowane w elektrotechnice
i elektronice

11) rozpoznaje materiaty przewodzace, oporowe,
polprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych | 1) omawia rodzaje potaczen roztacznych i
i nieroztacznych nieroztacznych

2) okresla wlasciwe sposoby wykonania potgczen
roztacznych oraz wykonania potaczen nieroztacznych

3) rozrdznia potaczenia roztgczne i nieroztaczne
stosowane w budowie maszyn

4) wykonuje polaczenia roztaczne i nieroztgczne

11) charakteryzuje terminy zwigzane 1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
z tolerowaniem wymiarow 2) wskazuje sposoby zapisu wymiar6w tolerowanych
w dokumentacji technologiczne;j

3) rozroznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia

4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie

dokumentacji
12) charakteryzuje $rodki transportu 1) rozroznia $rodki transportu i sposoby przechowywania
wewnetrznego materiatdw w zakresie niezb¢dnym do wykonania

pomocniczych prac mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu
i sktadowania elementow, czesci i wyrobow
w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych

3) organizuje stanowisko sktadowania i magazynowania
materiatéw

4) dobiera sposob transportu i urzadzenia transportowe
do rodzaju materialu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami
ochrony $rodowiska, wskazaniami producenta i
regulacjami wewngetrznymi

6) stosuje procedury dotyczace sktadowania materiatow
i wyrobow oraz wykonywania prac zwigzanych
z utrzymaniem w nalezytym stanie stanowiska pracy
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13) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan

1)

rozréznia programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych

zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac z
programéw komputerowych
14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnos$ci podczas realizacji zadan 2) podaje definicje i cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowe;j
4) Kkorzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm

i procedur oceny zgodnosci

ELM.03.3. Montaz elementow, podzespolow i zes

olow mechanicznych

rgcznej i maszynowej

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy, podzespoty i 1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
zespoty mechaniczne mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzggta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace
2) opisuje budowe elementow, podzespotow i zespotow
mechanicznych
3) wyjasnia zasady dzialania elementéw, podzespotow
i zespolow mechanicznych
4) okresla zastosowanie elementéw, podzespotow
i zespolow mechanicznych
5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne
do montazu urzadzen i systemow mechatronicznych
2) charakteryzuje cz¢sci maszyn i urzadzen 1) wymienia czg$ci maszyn i urzadzen
2) rozpoznaje czgSci maszyn i urzadzen, np. tozyska,
sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy
3) okresla zastosowanie cze$ci maszyn i urzadzen
4) dobiera czgéci maszyn i urzadzen
3)  wykonuje pomiary wielkosci 1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
geometrycznych elementéw maszyn pomiarow wielkosci geometrycznych elementow
maszyn
2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw
wielkos$ci geometrycznych elementdw maszyn
3) stosuje zasady wykonywania pomiarow wielkos$ci
geometrycznych elementéw maszyn
4) dobiera metody pomiarow wielkosci geometrycznych
elementow maszyn
4) charakteryzuje narze¢dzia stosowane 1) charakteryzuje rodzaje i metody obrobki recznej
podczas obrobki recznej 1 maszynowe;j 1 maszynowej
2) dobiera metody obrobki recznej i maszynowe;j
3) rozpoznaje narzedzia do obrobki rgcznej, np.
narzgdzia traserskie, narzedzia do cigcia, gigcia,
prostowania, pilniki, narzynki, gwintowniki i nity,
wiertla
4) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzgdzi
traserskich, narzedzi do cigcia, gigcia, prostowania,
pilnikdéw, narzynek, gwintownikow i wiertet
5) dobiera narzedzia do obrobki rgeznej, np. narzgdzia
traserskie, narzedzia do cigcia, gigcia, prostowania,
pilniki, narzynki, gwintowniki, nity i wiertla
6) rozpoznaje narzedzia do obrobki maszynowej,
np. noze, wiertla i frezy
7) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzgdzi do obrobki
maszynowej, np. nozy, wiertet i frezow
8) dobiera narzg¢dzia do obrobki maszynowej, np. noze,
wiertla i frezy
5) planuje i wykonuje prace z zakresu obrobki | 1) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki rgcznej,

np. trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, giecie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie
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2) planuje prace z zakresu obrobki recznej, np.
trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, gigcie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

3) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej, np.
trasowanie, ciecie, pitowanie, prostowanie, gigcie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

4) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki maszynowej,
np. toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

5) planuje prace z zakresu obrobki maszynowej, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

6) wykonuje prace z zakresu obrobki maszynowej, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

6) ocenia stan techniczny elementow, 1) okresla metody oceny stanu technicznego elementow,
podzespoldow i zespotdéw mechanicznych podzespolow i zespotéw mechanicznych
do montazu 2) dobiera metody weryfikacji stanu technicznego

elementow, podzespotow i zespotdéw mechanicznych
3) dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdéw i zespotdw mechanicznych
7) dobiera metody taczenia metali i ich 1) planuje kolejnos¢ wykonywania potaczen
stopow 2) przygotowuje materiaty przeznaczone do wykonania
potaczen roztacznych i nieroztacznych
3) wykonuje potaczenia roztgczne oraz nieroztaczne
8) dobiera narzgdzia i przyrzady do montazu 1) wskazuje narzedzia do montazu i demontazu
i demontazu podzespotow i zespotow podzespotdéw i zespotdow mechanicznych
mechanicznych 2) dobiera narzgdzia do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotow mechanicznych
3) dobiera przyrzady do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotdéw mechatronicznych, np.
przymiary, suwmiarki, mikrometry, mikroskopy, lupy,
przyrzady pomocnicze, uchwyty i urzadzenia do
wykonania prac naprawczych
9) wykonuje montaz i demontaz podzespoléw | 1) przestrzega zasad montazu ze wzglgdu na tolerancje
i zespolow mechanicznych wykonania czesci
2) przestrzega zasad montazu podzespotow i zespolow
mechanicznych ze wzgledu na rodzaj produkcji
3) przestrzega zasad demontazu podzespotow i zespotow
mechanicznych
4) organizuje stanowisko robocze do montazu
i demontazu podzespotow i zespotdw mechanicznych
5) planuje czynnos$ci montazowe podzespotow
i zespolow mechanicznych
6) wykonuje montaz potaczen wciskowych, gwintowych

oraz ksztaltowych

7) wykonuje montaz elementow $lizgowych, tocznych
i podatnych

8) planuje demontaz podzespotow i zespotdw
mechanicznych

9) wykonuje demontaz potaczen wciskowych,
gwintowych oraz ksztaltowych
10) wykonuje demontaz elementdéw slizgowych, tocznych

i podatnych
10) charakteryzuje metody kontroli wykonania | 1) okresla cele kontroli wykonania montazu
montazu podzespolow i zespotow 2) opisuje metody kontroli wykonania montazu
mechanicznych 3) dobiera metody stosowane do kontroli wykonania
montazu

4) dobiera narzgdzia, przyrzady i urzadzenia do kontroli
wykonania montazu

5) stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg
wykonania montazu
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6)

sprawdza jako$¢ wykonania montazu podzespotow i
zespotdw mechanicznych

ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje budowe elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych
1 hydraulicznych

1)

2)

3)
4)
5)

6)

rozroznia elementy, podzespoly i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zesp6t przygotowania powietrza,
osuszacz, smarownice, pompy, chtodnice i
nagrzewnice

rozréznia elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory

rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli

rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli

dobiera elementy, podzespoty i zespoly pneumatyczne
do montazu

dobiera elementy, podzespoty i zespoly hydrauliczne
do montazu

2) wyjasnia dziatanie ukltadow sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1))

2)

3)

5)
6)

rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
rgcznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezposredniego i posredniego

opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

rysuje schematy uktadow sterowania pneumatycznego
okresla diagramy funkcyjne, np. diagramy drogowe
i diagramy stan6w

rysuje diagramy funkcyjne

rysuje uktady sterowania hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry i funkcje
elementow, podzespotow, zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

)

2)

3)

4)

opisuje parametry elementow, podzespotow

i zespoldw pneumatycznych, np. sitownikow,
zawordw, filtrow, pomp, sprezarek i silnikow
opisuje parametry elementéw, podzespotow

i zespotow hydraulicznych, np. sitownikoéw, zaworow
i filtrow

okresla funkcje elementdéw, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych, np. sitownikow, zaworow, filtrow,
pomp, sprezarek i silnikow

okresla funkcje elementéw, podzespotdw i zespotow
hydraulicznych, np. sitownikow, zaworéw i filtrow

4) dobiera przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach pneumatycznych
1 hydraulicznych

1)

2)

3)

rozroznia przyrzady do pomiaréw wielkos$ci
w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki ci$nienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu cieczy,
wskazniki przeptywu, przeplywomierze, przetworniki
ci$nienia, czujniki analogowe i cyfrowe na podstawie
symboli, oznaczen i wygladu
rozroznia przyrzady do pomiarow wielkosci
w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki ci$nienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu cieczy,
wskaznik przeptywu, przeptywomierze,
obrotomierze, czujniki analogowe i cyfrowe na
podstawie symboli, oznaczen i wygladu
wykonuje pomiary wielko$ci w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych

5) charakteryzuje narzgdzia do montazu i
demontazu elementdéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

rozroznia narz¢dzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych
oraz hydraulicznych
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2)

dobiera narz¢dzia do montazu i demontazu
elementow, podzespoldow i zespotow pneumatycznych
i hydraulicznych

6)

ocenia stan techniczny elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych
i hydraulicznych przygotowanych do
montazu

1)

2)

3)

dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych
oraz hydraulicznych przygotowanych do montazu
dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych oraz
hydraulicznych przygotowanych do montazu
lokalizuje usterki elementow podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

7)

wykonuje montaz i demontaz elementow,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

1))

2)

3)

okresla sposob montazu elementdéw, podzespolow

i zespotow pneumatycznych, np. mocowanie na
fapach, za pomoca kohierzy, za pomoca jarzma
okresla sposob tgczenia elementdéw za pomoca ztgcz
wtykowych i polaczen gwintowych

planuje czynno$ci zwigzane z montazem

i demontazem elementow, podzespotow i zespolow
pneumatycznych i hydraulicznych

8)

kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu
elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1))

2)

3)

okresla metody kontroli poprawnosci wykonania
montazu elementdéw, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

ocenia poprawno$¢ wykonania montazu elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych

i hydraulicznych

usuwa btedy wystepujace podczas montazu
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

9)

sprawdza zgodno$¢ montazu elementow,
podzespolow i zespotdéw pneumatycznych
1 hydraulicznych z dokumentacja techniczna

)

2)

rozroéznia dokumentacje¢ dotyczaca montazu
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas
montazu elementdw, podzespolow i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.5. Montaz elementow i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje funkcje elementow 1) opisuje funkcje elementow elektrycznych
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
i elektronicznych 2) opisuje funkcje podzespotow elektrycznych
i elektronicznych
2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania 1) rozrdznia elementy uktadow sterowania elektrycznego
elektrycznego i elektronicznego i elektronicznego
2) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego
3) przestrzega zasad rysowania schematow uktadow
elektrycznych i elektronicznych
4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementow stykowych, diagramow
stanow i diagraméw drogowych
5) projektuje uktady sterowania elektronicznego
6) interpretuje dzialanie uktadow sterowania
elektrycznego i elektronicznego
3) dobiera elementy i podzespoly elektryczne 1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne i
i elektroniczne do montazu w urzgdzeniach elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
i systemach mechatronicznych 2) dobiera elementy i podzespoly elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzadzeniach
i systemach mechatronicznych zgodnie ze schematem

Poz. 991
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3)

dobiera elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie z przeznaczeniem

4) charakteryzuje narz¢dzia do montazu i
demontazu elementdéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

1)

2)

rozroznia narzgdzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotdow elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce do
$ciggania izolacji, szczypce plaskie i okragle, Sciggacz
izolacji, nozyce do cigcia przewodow i kabli i klucze i
wkretaki

dobiera narzgdzia do montazu i demontazu elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do $ciggania izolacji,
szczypce plaskie i okragle, §ciagacz izolacji, nozyce
do cigcia przewodow i kabli, klucze 1 wkretaki

5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespoldow elektrycznych
i elektronicznych

1)

2)

3)

rozroznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

postuguje si¢ przyrzadami pomiarowymi podczas
montazu elementdéw i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych

6) ocenia stan techniczny elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych do
montazu

)

2)

3)

4)

5)

okresla sposoby oceny stanu technicznego elementéw
i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

dobiera sposoby oceny stanu technicznego elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

okresla stan techniczny elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu

okresla sposoby lokalizacji usterek elementow

i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

lokalizuje usterki elementow i podzespolow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu

7) wykonuje montaz i demontaz elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

D
2)

3)

wykonuje montaz elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

wykonuje demontaz elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

wykonuje montaz mechaniczny elementow

i podzespotow elektrycznych

8) stosuje metody kontroli montazu elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

1)
2)

3)

opisuje metody kontroli montazu elementow

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
ocenia prawidtowo$¢ wykonania montazu elementow
i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
rozpoznaje btgdy w montazu elementow

i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacja techniczna

1))

rozroéznia dokumentacje¢ dotyczaca montazu
elementow i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

Poz. 991
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2)

3)

postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas
montazu elementdéw i podzespotdéw elektrycznych
i elektronicznych

sprawdza dziatanie elementéw, podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) opisuje zasade dziatania elementow
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

1)

2)

3)

rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania czujnikoéw
i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwigkowych i wytacznikow
krancowych

rozpoznaje oraz wyjasnia zasade¢ dziatania silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikow asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania maszyn
manipulacyjnych, sieci komunikacyjnych

i sterownikow PLC

2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i
systemy mechatroniczne

1))

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

rozpoznaje uklady zasilajace elementow, podzespotow
i zespolow elektrycznych i elektronicznych
wchodzacych w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych, np. zasilacze, powielacze i
przemienniki czestotliwosci

rozpoznaje uklady zasilajace elementow, podzespotow
i zespoldw pneumatycznych wchodzacych w sktad
urzadzen i systemow mechatronicznych, np.
sprezarki, zespoty przygotowania powietrza,
osuszacze sprezonego powietrza i magazynowanie
sprezonego powietrza

rozpoznaje uklady zasilajace elementow, podzespotow
i zespolow hydraulicznych wchodzacych w sktad
urzadzen i systemOw mechatronicznych, np. pompy
hydrauliczne, akumulatory hydrauliczne, filtry cieczy
hydraulicznych, zbiorniki cieczy hydraulicznych
rozroznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoly i zespoty elektryczne oraz elektroniczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

rozréznia parametry ukladow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty pneumatyczne wchodzace

w sktad urzadzen i systeméw mechatronicznych
rozréznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty hydrauliczne wchodzace w sktad
urzadzen i systemow mechatronicznych

rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace

w instalacjach elektrycznych

podiacza urzadzenia i systemy mechatroniczne do
uktadow zasilania elektrycznego, do uktadow
sterowania pneumatycznego i do uktadow sterowania
hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry elementow
urzadzen i systemow mechatronicznych

1)

rozroznia dane znamionowe czujnikow

i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwickowych i wytacznikow
krancowych
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2) rozroznia dane znamionowe silnikow elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
silnikow asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

3) rozrdznia dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

4) charakteryzuje dane znamionowe czujnikow
i przetwornikow pomiarowych

5) charakteryzuje dane znamionowe silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikow asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

6) charakteryzuje dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

7) dobiera dane znamionowe czujnikoéw
i przetwornikow pomiarowych

8) dobiera dane znamionowe silnikéw elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
silnikéw asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

9) dobiera dane znamionowe maszyn manipulacyjnych
do urzadzen i systemdéw mechatronicznych

10) dobiera dane znamionowe sieci komunikacyjnych do
urzadzen i systemOw mechatronicznych

4) instaluje oprogramowanie do 1) wskazuje oprogramowanie do programowania
programowania uktadow programowalnych, uktadow programowalnych, wizualizacji i symulacji
wizualizacji i symulacji procesow procesow

2) dobiera oprogramowanie do programowania uktadow
programowalnych, wizualizacji procesow i symulacji
procesow

3) instaluje oprogramowanie do programowania uktadoéw
programowalnych, wizualizacji procesow i symulacji

procesow
5) sprawdza urzadzenia i systemy 1) okres$la sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatroniczne mechatronicznych
2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
6) uruchamia urzadzenia i systemy 1) analizuje dokumentacje¢ techniczno-ruchowa
mechatroniczne zgodnie z instrukcja w zakresie uruchomienia urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen i systemow
mechatronicznych w okreslonej kolejnosci

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z dokumentacja

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas uruchamiania
urzadzen i systemOw mechatronicznych

7) reguluje urzadzenia i systemy 1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatroniczne mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji
parametréw urzadzen i systemOw mechatronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) okresla sposoby konserwacji urzadzen i 1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
systemOow mechatronicznych elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych

i mechanicznych
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2)

stosuje sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

2)  monitoruje prace urzadzen i systemow
mechatronicznych

1)

2)

3)

4)

5)

okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

dobiera sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

odczytuje komunikaty z urzadzen monitorujacych
praceg systemow mechatronicznych

diagnozuje stan urzadzenia na podstawie
komunikatow z urzadzen monitorujacych prace
systemOow mechatronicznych

stosuje procedury wynikajace z komunikatéw z
urzadzen monitorujacych pracg systemow
mechatronicznych

3) wykonuje przeglady techniczne urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

1)

2)

3)

rozroznia przeglady techniczne urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera rodzaj przegladu technicznego urzadzen

i systemOéw mechatronicznych w zaleznosci od typu
obiektu

przeprowadza przeglady techniczne urzadzen

i systemow mechatronicznych

4)  wykonuje pomiary wielkos$ci fizycznych
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

)

2)

3)

4)

5)

rozroéznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiarow wielkosci fizycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaro6w w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych
sporzadza protokoty z wykonanych pomiarow
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

5) przygotowuje materiaty eksploatacyjne,
elementy, podzespoly i zespoty urzadzen i
systemOow mechatronicznych do
konserwacji

0

2)

3)

dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie
katalogow
rozpoznaje materialy eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemoéw
mechatronicznych do konserwacji
dobiera materiaty eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemow
mechatronicznych do konserwacji

6) wykonuje prace konserwacyjne
elementow, podzespotow i zespotow
urzadzen i systemOw mechatronicznych

1)

2)

3)

4)

5)

przeprowadza ogledziny elementéw, podzespotow i
zespotow urzadzen i systemOéw mechatronicznych
przygotowuje stanowisko do przeprowadzania
konserwacji elementoéw, podzespotdow i zespotdw
urzadzen i systemOw mechatronicznych
przeprowadza prace konserwacyjne elementow,
podzespotow i zespotow urzadzen i systemow
mechatronicznych

ocenia jako$¢ wykonanych prac konserwacyjnych
elementow, podzespotow i zespotow urzadzen i
systemow mechatronicznych

sporzadza protokot z wykonanych prac
konserwacyjnych

ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe

srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci
zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami

stosowanymi w danym zawodzie
¢) zdokumentacja zwigzang z danym

umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych

w zakresie:

a) czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy,

W tym zwigzanych z zapewnieniem

bezpieczenstwa i higieny pracy

narzgdzi, maszyn, urzadzen i materialow

koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

c) procesOéw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

b)

umozliwiajacym realizacj¢ zadan
zawodowych:

zawodem e) s$wiadczonych ushug, w tym obstugi klienta
d) zustugami $§wiadczonymi w danym
zawodzie
2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
a takze proste wypowiedzi pisemne informacje
w jezyku obcym nowozytnym w zakresie 3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegdlnymi czgsciami
umozliwiajacym realizacje zadan tekstu
zawodowych: 4) ukfada informacje w okreslonym porzadku
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne | 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w z czynno$ciami zawodowymi
jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposdb postepowania w ré6znych

sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukeji,
wskazowek, okresla zasady)

kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne | 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci | 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
zawodowych (np. polecenie, charakterze
komunikat, instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne adekwatnie do sytuacji
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
WZOoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0s6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
ustnie lub w formie prostego tekstu: zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
lub pisemnego w jezyku obcym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
nowozytnym w typowych sytuacjach symbolach, piktogramach, schematach) oraz
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
zawodowych 2) przekazuje w jezyku polskim informacje

sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jgzyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany material, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu | 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wilasnych umiejetnosci jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$é jezykowa: 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej jezykowe

pracy nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspotdziata w grupie réwniez za pomoca technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
i kompensacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoleczne

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
zawodowej normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z nauczanym zawodem i miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyklady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$é za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne
2) wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang pracg
3) ocenia podejmowane dzialania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego

wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku
pracy, w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi

Poz. 991
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substancjami i niewlasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoS$cia i otwartoscigna | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako
sposoby radzenia sobie ze stresem
5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemyshu z roznych zrodet
2) okresla zakres umiejgtnosci 1 kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
3) analizuje wlasne kompetencje
4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
5) planuje drogg rozwoju zawodowego
6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) stosuje metody i techniki rozwiazywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom
probleméw w zespole realizujagcym zadania
2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu
9) wspdlpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é za
wspolnie realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole
3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac

stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen
i systemOéw mechatronicznych niezbg¢dne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace

w srodowisku pracy dziatajace na organizm
czlowieka

wskazuje zrodta czynnikow szkodliwych w miejscu

pracy

2)

Poz. 991
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3)

rozréznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

2) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, | 1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
ochrony przeciwpozarowej i ochrony z pracg w zawodzie
srodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
3) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1) wymienia zasady tworzenia
Z wymaganiami ergonomii, przepisami ergonomicznego stanowiska pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w zakresie
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska wymagan dotyczacych ergonomii, przepisoOw
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) omawia wplyw wprowadzanych zmian na prace
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
i zbiorowej podczas wykonywania zadan stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych zawodowych
2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
do rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej na stanowisku pracy
5) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
zagrozenia zdrowotnego naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5)
6)

7)

8)

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice

1))
2)

3)

4)

5)

wymienia wielko$ci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice
wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiccie elektryczne,
fadunek elektryczny, prad elektrycznych,
rezystancja, konduktancja, rezystywnos¢,
konduktywno$¢, impedancja i admitancja
wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezel, oczko i obwod
elektryczny

okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem stalym
i przemiennym

1

okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

Poz. 991
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2)

wyznacza rezystancj¢ zastepcza szeregowego
i réwnoleglego potaczenia rezystoréw

3) oblicza parametry obwoddw pradu przemiennego:
szeregowe polaczenie elementow RL, RC i RLC
oraz rownolegle potaczenie elementow RL, RC i
RLC
4) oblicza parametry obwodow rezonansowych
5) opisuje wytwarzanie napigcia trojfazowego
6) opisuje wielkoS$ci i parametry obwodow
trojfazowych
7) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego
3) charakteryzuje pole elektryczne, magnetycznei | 1) wyjasnia terminy, np. napigcie elektryczne, tadunek
elektromagnetyczne elektryczny, prad elektryczny
2) wyznacza pojemno$¢ zastepcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia kondensatorow
3) okresla wielkos$ci charakteryzujace pole
magnetyczne
4) opisuje parametry obwodéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwodow magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej
4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania | 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
w obwodach elektrycznych i uktadach pradu statego, np. I i Il prawo Kirchhoffa
elektronicznych 2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych i
réwnolegtych RLC
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektronicznych
5) rozpoznaje elementy oraz uklady elektryczne 1) rozrdznia symbole graficzne elementow
i elektroniczne elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki
3) rozroznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadow prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
4) rozrdéznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
5) rozroznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
6) rozroznia parametry elementdéw oraz uktadow 1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) wskazuje parametry elementéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki
3) wymienia parametry elementow
optoelektronicznych
4) wymienia parametry podstawowych uktadow

elektronicznych, np. uktadow scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow
1 wzmacniaczy
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5) okresla parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

6) okresla parametry elementdéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki

7) okresla parametry elementéw optoelektronicznych

8) okresla parametry uktadow elektronicznych:
uktadow scalonych, uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku
technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z
obowigzujacymi normami i zasadami

2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmow i maszyn

3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn

5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i
rysunkéw technicznych cze$ci mechanizmow i
maszyn

6) odroznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego 1 wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

8) postuguje si¢ dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wlasciwy sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemow mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen
i systemow mechatronicznych

5) okresla spos6b montazu, uruchomienia
i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac si¢ dokumentacjg
techniczng

9) dobiera materialy konstrukcyjne
i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

2) opisuje wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych

3) charakteryzuje rodzaje i zrodta koroz;ji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy

7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne

9) charakteryzuje materiaty ceramiczne
i kompozytowe

10) dobiera materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

11) rozpoznaje materialy przewodzace, oporowe,
potprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych
i nieroztgcznych

1) omawia rodzaje polaczen roztgcznych i
nierozlacznych

2) okresla wlasciwe sposoby wykonania potgczen
roztacznych oraz wykonania polaczen
nierozlacznych
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3) rozrdznia potaczenia roztgczne i nieroztaczne
stosowane w budowie maszyn

4) wykonuje potaczenia rozlgczne i nieroztaczne

11) charakteryzuje terminy zwigzane 1) wyjasnia terminy dotyczgce tolerancji i pasowan
z tolerowaniem wymiarow 2) wskazuje sposoby zapisu wymiardéw tolerowanych
w dokumentacji technologiczne;j

3) rozroznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia

4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie
dokumentacji

12) charakteryzuje $rodki transportu wewngtrznego | 1) rozrdznia $rodki transportu i sposoby
przechowywania materiatow w zakresie
niezb¢dnym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu
i sktadowania elementow, czesci i wyrobodw
w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych

3) organizuje stanowisko skladowania
i magazynowania materialow

4) dobiera sposdb transportu i urzadzenia transportowe
do rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie
z wymaganiami ochrony §rodowiska, wskazaniami
producenta i regulacjami wewngtrznymi

6) stosuje procedury dotyczace sktadowania
materiatdw i wyrobow oraz wykonywania prac
zwigzanych z utrzymaniem w nalezytym stanie

stanowiska pracy
13) stosuje programy komputerowe wspomagajace | 1) rozroznia programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych wykonywanie zadan zawodowych

2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajac
z programow komputerowych

14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan 2) podaje definicje i cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej 1 krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) stosuje zasady dotyczace prac eksploatacyjnych | 1) rozrdznia metody eksploatacji urzadzen i systemow
urzadzen i systemoéw mechatronicznych mechatronicznych
2) opisuje metody eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) dobiera metody eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) okresla prace eksploatacyjne przy urzadzeniach
i systemach mechatronicznych

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych urzadzen
1 systemow mechatronicznych

6) wykonuje prace eksploatacyjne urzadzen i
systemoéw mechatronicznych

2) okresla metody obstugi urzadzen i systemow 1) opisuje zasady obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych mechatronicznych
2) wskazuje metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) opisuje metody obshugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) dobiera metody obshugi urzadzen i systemoéw
mechatronicznych
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5) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systemow

mechatronicznych
6) obsluguje urzadzenia i systemy mechatroniczne
3) okresla zasady instalacji oprogramowania do 1) wymienia oprogramowanie do programowania
programowania uktadow programowalnych, sterownikéw PLC
wizualizacji i symulacji procesow 2) stosuje zasady instalowania oprogramowania do

programowania sterownikoéw PLC, manipulatoréw,
robotéw i symulacji procesow

3) instaluje oprogramowanie do programowania
sterownikéw PLC, manipulatoréw, robotow
i symulacji procesow

4) instaluje oprogramowanie do wizualizacji proceséw

5) sprawdza poprawnos¢ instalacji i dziatania
programow do programowania sterownikoéw PLC,
manipulatoréw i robotow

4) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach 1) rozroznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych mechatronicznych
2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

3) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych

5) nastawia parametry procesOw w urzadzeniach 1) wymienia funkcje cztonéow uktadow regulacji
i systemach mechatronicznych 2) dokonuje zmiany nastaw cztonéw uktadow
regulacji
3) nastawia parametry procesow w urzadzeniach
mechatronicznych

4) nastawia parametry urzadzen mechatronicznych
przez sie¢ komunikacyjng

6) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow 1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
mechatronicznych pomiaréw parametréw urzadzen mechatronicznych

2) wymienia metody oceny stanu technicznego
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaro6w parametrow urzadzen i
systemow mechatronicznych

4) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia
zgodnie z instrukcja

5) wykonuje pomiary parametrow urzadzen
mechatronicznych

6) sporzadza protokoty z wykonanych pomiarow
parametrow urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametrow
urzadzen i systemow mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych na podstawie wynikow ogledzin
i pomiaro6w parametréw oraz dokumentacji
techniczo-technologicznej

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania 1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen w
uszkodzenia urzadzen i systemow urzadzeniach mechatronicznych
mechatronicznych 2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie

ogledzin

3) postuguje si¢ narzgdziami i przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi podczas lokalizowania usterek
urzadzen i systemow mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcja serwisowa podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
pomiarow
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8) planuje proces naprawy urzadzen i systemow 1) opisuje poprawny plan procesu naprawy urzadzen
mechatronicznych i systemoéw mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narzedzi do naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) wymienia zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narzedziami podczas napraw

5) postuguje si¢ narzgdziami do naprawy urzadzen
i systemow mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen i systemow

mechatronicznych
9) wymienia uszkodzone elementy, podzespoty 1) opisuje czgsci i podzespoly do naprawy urzadzen
urzadzen i systemoéw mechatronicznych i systemow mechatronicznych
zgodnie z dokumentacja techniczna 2) wymienia parametry czesci i podzespotow do

naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych

3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych elementow,
podzespolow urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych
elementow, podzespotdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) postuguje si¢ katalogami i dokumentacjg techniczng
podczas doboru cze¢sci i podzespotéw do naprawy
urzadzen i systemOw mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementow,
podzespotdéw urzadzen i systemow

mechatronicznych
7) kontroluje poprawno$¢ wykonania wymiany

elementow

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rysuje schematy uktadéw mechanicznych 1) stosuje zasady rysowania schematow
urzadzen i systemow mechatronicznych kinematycznych i montazowych uktadow

mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) rozrdznia symbole stosowane na schematach
kinematycznych i montazowych uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) interpretuje informacje zawarte na schematach
kinematycznych i montazowych uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) rysuje schematy kinematyczne i montazowe
uktadow mechanicznych urzadzen i systemoéw

mechatronicznych
2) rysuje schematy uktadow elektrycznych 1) rozrdéznia symbole stosowane na schematach
i elektronicznych urzadzen i systemow ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
mechatronicznych elektrycznych i elektronicznych urzadzen i

systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i montazowe
uktadow elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systemOow mechatronicznych
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3) rysuje schematy uktadow pneumatycznych
1 hydraulicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1)

2)

3)

rozroznia symbole stosowane na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systeméw mechatronicznych

interpretuje informacje zawarte na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systemoéw mechatronicznych

rysuje schematy pneumatyczne i hydrauliczne
urzadzen i systemOw mechatronicznych

4) sporzadza dokumentacj¢ techniczng urzadzen
i systemow mechatronicznych z
wykorzystaniem programow komputerowych
wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie
CAD

1
2)

3)

rozréznia programy komputerowe wspomagajace
projektowanie i wytwarzanie CAD

uzytkuje programy komputerowe wspomagajace
projektowanie i wytwarzanie CAD

tworzy dokumentacje techniczng urzadzen

i systemOéw mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych wspomagajacych
projektowanie i wytwarzanie CAD

5) opracowuje dokumentacj¢ montazu, demontazu
i eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

1)
2)

3)

tworzy dokumentacje montazu i demontazu
urzadzen i systemOw mechatronicznych
sporzadza instrukcje uzytkowania urzadzen
i systemOéw mechatronicznych

sporzadza instrukcje konserwacji urzadzen
i systemOow mechatronicznyh

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemOw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) interpretuje instrukcje w graficznych i
tekstowych jezykach programowania
stosowanych w uktadach sterowania

)

2)

3)

4)

5)

6)

rozroznia graficzne i tekstowe jezyki
programowania stosowane w sterownikach PLC
interpretuje instrukcje i funkcje w
znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC
interpretuje instrukcje i funkcje w
znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikow PLC
przestrzega zasad tworzenia programow

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC

tworzy program w graficznym jezyku
programowania do programowania urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania do programowania urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania, np. sekwencyjnym jezyku graficznym
(SFC) i jezyku schematow drabinkowych (LD)

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane
w graficznych i sekwencyjnych jezykach
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania

1))

2)

3)

4)

interpretuje dziatanie programéw zapisanych

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC

interpretuje programy w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC, np. sekwencyjnym jezyku
graficznym (SFC) i jezyku schematow
drabinkowych (LD)

modyfikuje program do sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu graficznego

modyfikuje program do sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu procesu technologicznego
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5) wprowadza zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu

6) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy do
programowania urzadzen stosowanych w uktadach
sterowania

7) kontroluje poprawno$¢ wprowadzonych zmian
w programach sterownikéw

3) postuguje si¢ oprogramowaniem do 1) opisuje oprogramowanie do programowania
programowania urzadzen mechatronicznych urzadzen mechatronicznych

2) postuguje si¢ oprogramowaniem do programowania
sterownikow PLC

4) testuje dzialanie programow dla urzadzen 1) uruchamia programy do programowania
mechatronicznych sterownikéw PLC
2) testuje dziatanie programéw dla sterownikow PLC
5) sprawdza parametry procesOw w programach 1) sprawdza parametry procesOw w programach
urzadzen i systemoéw mechatronicznych urzadzen i systemOw mechatronicznych

sterowanych sterownikami PLC

2) zmienia parametry procesOw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC

ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postluguje si¢ podstawowym zasobem srodkoéw 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajace realizacj¢ czynno$ci zawodowych
szczegolnym uwzglednieniem Srodkow w zakresie:
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
czynnosci zawodowych w zakresie tematow pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny pracy

a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnosci
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi zawodowych
w danym zawodzie ¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacja
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zadan zawodowych
zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) zustugami $wiadczonymi w danym dokumentow zwiazanych z wykonywaniem
zawodzie zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutlowane | 1) okresla gtdowng mysl wypowiedzi lub tekstu lub

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka fragmentu wypowiedzi lub tekstu

obcego nowozytnego, a takze proste 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
wypowiedzi pisemne w jgzyku obcym informacje

nowozytnym w zakresie umozliwiajagcym 3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
realizacje zadan zawodowych: cze$ciami tekstu

a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uklada informacje w okreslonym porzadku

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w z czynno$ciami zawodowymi
jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w réoznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)

wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
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zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

4)

stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
charakterze

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwiazanych z realizacjg zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, adekwatnie zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
formie prostego tekstu z czynno$ciami zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
W jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
czynno$ci zawodowych oraz audiowizualnych (np. filmach

instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub w
tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany material, np.
prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe

nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspotdziata w grupie réwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
i kompensacyjne aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zast¢puje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoleczne

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete

zawodowej normy zachowania w $rodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone

informacje zawodowe

Poz. 991
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3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne
2) wykazuje swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dzialania
4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy
4) wykazuje si¢ kreatywnos$cia i otwartoscig na 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodia stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet
2) okresla zakres umiej¢tnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
3) analizuje wlasne kompetencje
4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
5) planuje drogg rozwoju zawodowego
6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadana postawe podczas
prowadzenia negocjacji
2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji warunkow
porozumienia
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9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
problemow zespole realizujgcym zadania

2) opisyje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i
techniki rozwigzywania problemu

10) wspodlpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnos$ci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspodlnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczeh: Uczen:
1) planuje i organizuje prac¢ zespotu w celu 1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
wykonania przydzielonych zadan 2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zesp6t
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkow
zadan zespotu do wykonania zadania

2) okresla kryteria przydziatu zadan
3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom

zespohu
4) rozdziela zadania wedlug przyjetych kryteriow
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala z zespolem lub osobiscie kolejnosé

wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujacym
poszczegolne zadania

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania 1) kontroluje jakos¢ dziatan wykonywanych przez

przydzielonych zadan czlonkow zespotu

2) omawia z zespolem pracg poszczegolnych cztonkow
zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy z zespotem rozwiazan
i organizacyjne wplywajace na poprawe technicznych i organizacyjnych warunkéw i jako$ci
warunkow i jakosci pracy pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje stanowisk

pracy
4) monitoruje proces wykonywania zadan

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagnigcie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie
i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,
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— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa wyposazone w wylaczniki awaryjne i wytacznik
awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napigcia statego 12/24 V DC, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

—  przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

— transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, faczniki wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne
matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego i systeméw CAD wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostgpem do internetu, pakiet programéw biurowych, program do komputerowego wspomagania
projektowania (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespolty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje konstrukcyjne urzadzen i systemow mechatronicznych,

— modele maszyn i urzadzen,

—  przyrzady do pomiar6w wielkosci nieelektrycznych,

— instrukcje obstugi urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowiska do obrobki recznej metali (jedno stanowisko dla dwdch ucznidow) wyposazone w: stot slusarski
z imadtem, zestaw narzedzi do obrobki recznej metali, zestaw przyrzaddw pomiarowych, materialy, surowce
i potfabrykaty do obrobki,

— stanowiska obrobki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w: tokarke,
frezarke lub centrum obrobceze oraz wiertarke i szlifierke.

Pracownia montazu urzadzen i systemoéw mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub
monitorem interaktywnym, stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) do montazu i demontazu:
elementow, podzespotow i zespoldow: mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych (zawory, sitowniki,
silniki, czujniki), elementdw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych (czujniki, przyciski, styczniki,
przekazniki, przekazniki czasowe, przekazniki bistabilne, wytaczniki silnikowe,

— silniki jednofazowe z kondensatorami, silniki pradu statego, silniki krokowe, silniki tréjfazowe z mozliwoscia
przelaczania trojkat/gwiazda,

—  przetwornice czestotliwosci, sterownik PLC,

— narzedzia i przyrzady pomiarowe,

— dokumentacj¢ techniczng montowanych elementow, podzespotow i zespotow.

Pracownia uzytkowania urzadzen i systeméw mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska umozliwiajace rozruch i konserwacj¢ urzadzen i systeméw mechatronicznych (jedno stanowisko
dla dwoch uczniow),

— narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacje¢ techniczng urzadzen i systemoé6w mechatronicznych,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do
wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systemdéw mechatronicznych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja
i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
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Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska umozliwiajace eksploatacje urzadzen i systemoéw mechatronicznych (jedno stanowisko dla dwoch
uczniow),

— urzadzenia, narze¢dzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajagce uruchamianie, monitorowanie i nastawy
parametrow w urzadzeniach i systemach mechatronicznych,

— zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi uktady sterowania dla urzadzen mechatronicznych,

— oprogramowanie do obrobki i archiwizacji wynikoéw pomiaréw, dokumentacj¢ techniczng urzadzen
i systemOéw mechatronicznych

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do
tworzenia dokumentacji technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Pracownia diagnostyki i naprawy urzadzen mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) umozliwiajace poznanie budowy, zasady
dziatania oraz oceng stanu technicznego i lokalizacj¢ uszkodzen w urzadzeniach mechatronicznych, w tym
diagnostyki  urzadzen elektrycznych —  czujnikdw, sygnalizatoréw, regulatorow, urzadzen
energoelektronicznych (prostownikoéw, przemiennikow czestotliwosei, zasilaczy, silnikow, tacznikow
potprzewodnikowych), urzadzen pneumatycznych — pozycjoneréow, sitownikow, elektrozaworow, zaworow
regulacyjnych, sprezarek, wyposazone w narze¢dzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajace pomiary wielkosci
elektrycznych — stanu izolacji, ciaglosci obwodow elektrycznych, rezystancji, nat¢zenia pradu, napigcia
wielkosci nieelektrycznych — temperatury, ci$nienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu,
przemieszczenia liniowego i katowego,

— oprogramowanie do obrdobki i archiwizacji wynikow pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen
i systemdéw mechatronicznych,

— stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do
tworzenia dokumentacji technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Pracownia programowania urzadzen i systemow mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska ze sterownikami PLC (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajace programowanie,
testowanie i diagnostyke urzadzen mechatronicznych,

— clementy wejsciowe (przyciski sterownicze, czujniki analogowe i cyfrowe, zadajniki standw logicznych),
elementy wyjsciowe (styczniki, przekazniki, lampki sygnalizacyjne, sygnalizatory dzwigkowe),

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem zgodnym
z normg do programowania sterownikéw PLC

—  zestawy z treningowymi instalacjami zawierajagcymi sterowniki PLC

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsiebiorstwa wykonujace prace z zakresu mechatroniki, firmy
zajmujace si¢ automatyka, projektowaniem, programowaniem, wizualizacjg procesow przemystowych oraz inne
podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEY
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ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki 150
ELM.03.3. Montaz elementow, podzespotow i zespotéw mechanicznych 120
ELM.03.4. Montaz elementow, podzespolow i zespotdw pneumatycznych i 120
hydraulicznych
ELM.03.5. Montaz elementow i podzespolow elektrycznych i elektronicznych 120
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemow mechatronicznych 120
ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemdéw mechatronicznych 120
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 810

ELM.03.9. Kompetencije personalne i spoteczne?

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki® 150
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i system6é6w mechatronicznych 120
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemow 120
mechatronicznych
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemOéw mechatronicznych 120
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 42041507

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespolow®

D' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wiasciwych dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

3 Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole
prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania umiej¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.





